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dahil 3400’ü aşkın kitabı yayımlamanın gururu içindedir. Uluslararası yayınevi 
olmanın alt yapısını tamamlayan Akademisyen, Türkçe ve yabancı dillerde yayın 
yapmanın yanında, küresel bir marka yaratmanın peşindedir.

Bilimsel ve düşünsel çalışmaların kalıcı belgeleri sayılan kitaplar, bilgi kayıt 
ortamı olarak yüzlerce yılın tanıklarıdır. Matbaanın icadıyla varoluşunu sağlam 
temellere oturtan kitabın geleceği, her ne kadar yeni buluşların yörüngesine taşın-
mış olsa da, daha uzun süre hayatımızda yer edineceği muhakkaktır.

Akademisyen Yayınevi, kendi adını taşıyan “Bilimsel Araştırmalar Kitabı” 
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Akademisyen Yayınevi A.Ş.
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Bölüm 1

KÖK REZORPSİYONUNUN TANI VE TEDAVİSİNDE 
GÜNCEL YAKLAŞIMLAR

Zeynep Yağmur ÖZDEMİR TEKİN1

Arzu KAYA MUMCU2

GİRİŞ

Kök rezorpsiyonu, odontoklastik aktivite nedeniyle diş sert dokularının kaybı 
olarak tanımlanmaktadır(1). Primer dentisyonda rezorpsiyon fizyolojik bir süreç 
olarak kabul edilir ve süt dişlerinin eksfoliasyonuna yardımcı olur. Ancak daimi 
dentisyonda görülen rezorpsiyon patolojiktir ve istenmeyen bir durumdur(2). 
Rezorpsiyon sürecinin başlaması için gerekli olanlar; dokudaki doğal bariyerin 
yıkılması, sürekli bir stimülasyon ve klastik hücreler için canlı bir kan kaynağı 
olarak sıralanabilir. Dış doğal bariyerler periodontal ligament (PDL) ve sement 
iken iç doğal bariyerler odontoblastlar ve predentindir. Bu bariyerler klastik 
hücrelerin sementum ve dentinin mineralize olmamış matriksine tutunmasını ve 
rezorbe olmasını önler. Rezorpsiyon için uyarıcı faktörler kök kanal sisteminde 
bakteri varlığı, travmatik yaralanmalardan sonra PDL’nin nekrozu, gelişimsel 
kusurlar, komşu gömülü diş, komşu kist veya tümör benzeri patolojiler olabilir 
(3).

Kök rezorpsiyonu genellikle asemptomatiktir; bu nedenle radyografik 
inceleme ile tesadüfen ortaya çıkar. İlerleyen rezorpsiyon vakalarında ağrı, 
renklenme ve mobilite gibi klinik bulgular gözlenebilir. Kök rezorpsiyonuna 
yol açan nedenlerin ve risk faktörlerinin bilinmesi ve gerekli durumlarda 
düzenli radyografik kontrollerin yapılması, rezorpsiyonun erken evrede teşhis 
edilmesini ve ilerlemesinin önlenmesini mümkün kılar(4). Kök rezorpsiyonunun 
etiyolojisi hakkında birçok görüş bulunmaktadır. Dental travma, periodontal 
tedavi, ortodontik tedavi, intrakoronal beyazlatma, dentoalveolar cerrahi kök 
rezorpsiyonunu en sık uyaran faktörler arasında yer almaktadır(5).
1 Arş. Gör, Kütahya Sağlık Bilimleri Üniversitesi Diş Hekimliği Fakültesi, Endodonti AD, zeynepyagmur.

ozdemir@ksbu.edu.tr, ORCID iD: 0009-0001-1926-2356
2 Dr. Öğr. Üyesi, Kütahya Sağlık Bilimleri Üniversitesi Diş Hekimliği Fakültesi, Endodonti AD, arzu.

kayamumcu@ksbu.edu.tr, ORCID iD: 0000-0002-7291-144X
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Bölüm 2

ISIL İŞLEM GÖRMÜŞ NİTİ EĞE SİSTEMLERİ

Salihanur SARI1

Gülsen KİRAZ2

GİRİŞ

Kök kanal preparasyonu, aseptik çalışma koşulları altında endodontik aletler 
ve irrigasyon solüsyonları ile gerçekleştirilmektedir. Geçtiğimiz yüzyılın son on 
yılına kadar paslanmaz çelikten üretilen aletler rutin olarak kullanılmaktaydı. 
Ancak paslanmaz çelik aletlerin rotasyon hareketiyle kullanılması bazı vakalarda 
komplikasyonlara yol açabilmektedir. Aynı zamanda, paslanmaz çelik aletler ile 
preparasyon hekimleri oldukça zorlamakta ve zaman açısından uzun sürmektedir 
(1). Bu nedenle nikel titanyum (NiTi) aletler yirmi yılı aşkın bir süre önce piyasaya 
sürülmüştür ve halen günümüzde endodontide popüler olarak kullanılmaya 
devam etmektedir (2).

NiTi endodontik aletler paslanmaz çelik aletlerle karşılaştırıldığında daha 
esnek ve kırılma direnci daha yüksek aletlerdir (2). NiTi aletlerle kök kanal 
preparasyonunun, paslanmaz çelik el aletlerine kıyasla önemli ölçüde daha az 
kanal transportasyonu ve daha az preparasyon hatası ile sonuçlandığı çeşitli 
çalışmalarda gösterilmiştir (3). İlk üretildikleri zamandan bu yana, alet tasarımı 
önemli ölçüde değişmiştir; alaşım işlemenin yanı sıra üretimde de ilerlemeler 
kaydedilmiştir. NiTi döner aletlerin hem kırılmaya karşı daha fazla direnç 
göstermesi hem de etkili bir şekilde preperasyonu için üreticiler aletler üzerinde 
bazı değişiklikler yapmaktadırlar (2).

NiTi alaşımının mekanik davranışı; mikroyapısal fazların oranları ve özellikleri 
tarafından belirlenmektedir. Isıl işlem (termal işlem), NiTi alaşımlarınınn 
geçiş sıcaklıklarını ayarlanması ve NiTi endodontik aletlerin yorulma direncini 
etkileme açısından önemlidir (4). Son yıllarda, NiTi alaşımlarının mikro yapısını 
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termomekanik işlemi, klinik koşullar altında martensit veya R-fazının ortaya 
çıkmasına yol açan faz bileşiminde bir değişikliğe izin vermektedir. M-wire ve 
R-fazlı aletler östenitik bir durumu korurken, CM teli ile Gold ve Blue ısıl işlem 
görmüş aletler önemli miktarda martensitten oluşmaktadır. Martensit fazının 
artan miktarı nedeniyle, martensitik aletler döngüsel yorgunluğa karşı daha fazla 
direnç göstererek daha esnektir ve daha büyük bir dönme açısı ancak kırılma 
anında daha düşük tork ortaya çıkartmaktadır. Martensitik aletler ileri derecede 
eğriliğe sahip kök kanallarında veya çift eğriliğe sahip kök kanallarında tercih 
edilebilmektedir. Ayrıca, martensitik aletlere ön eğim verilebilmekte, bu da eğimli 
kök kanllarında ve basamak gibi komplikasyonların yönetilmesinde faydalı 
olabilmektedir. Zaman içerisinde birçok firma farklı eğe sistemleri tanıtmış 
ve piyasaya oldukça fazla sayıda eğe sistemi çıkartmışlarıdır. Bu eğelerin çeşitli 
avantaj ve dezavantajları mevcuttur. Endodonti geliştikçe yeni sistem ve üretim 
şekilleri ortaya çıkmaya devam edecek ve NiTi sistemlerinin gelişimi sürecektir. 
Hekimlerin başarılı endodontik vakalar yapabilmeleri için yeni çıkan sistemleri 
takip etmeleri ve uygun NiTi sistemlerini, özellikle ısıl işlem görmüş NiTi 
sistemlerinin vakaya özel olarak seçebilmeleri önemlidir.

KAYNAKLAR
1. Thompson S. An overview of nickel–titanium alloys used in dentistry. International 

endodontic journal. 2000;33(4):297-310.
2. Walia H, Brantley WA, Gerstein H. An initial investigation of the bending and torsio-

nal properties of Nitinol root canal files. Journal of endodontics. 1988;14(7):346-51.
3. CR G. A comparison of root canal preparations using Ni-Ti hand, Ni-Ti engine-dri-

ven, and K-Flex endodontic instruments. J Endod. 1995;21:146-51.
4. Liu Y, McCormick P. Thermodynamic analysis of the martensitic transformation in 

NiTi—I. Effect of heat treatment on transformation behaviour. Acta metallurgica et 
materialia. 1994;42(7):2401-6.

5. Auricchio F, Taylor RL, Lubliner J. Shape-memory alloys: macromodelling and nume-
rical simulations of the superelastic behavior. Computer methods in applied mechani-
cs and engineering. 1997;146(3-4):281-312.

6. Andreasen GF, Hilleman TB. An evaluation of 55 cobalt substituted Nitinol wire for 
use in orthodontics. The journal of the American dental association. 1971;82(6):1373-
5.

7. Civjan S, Huget EF, DeSimon LB. Potential applications of certain nickel-titanium 
(nitinol) alloys. Journal of dental research. 1975;54(1):89-96.

8. Peters OA, Barbakow F, Peters CI. An analysis of endodontic treatment with three 
nickel‐titanium rotary root canal preparation techniques. International endodontic 
journal. 2004;37(12):849-59.

9. Schäfer E, Vlassis M. Comparative investigation of two rotary nickel–titanium ins-
truments: ProTaper versus RaCe. Part 2. Cleaning effectiveness and shaping ability 



Güncel Endodonti Çalışmaları VII

- 45 -

in severely curved root canals of extracted teeth. International endodontic journal. 
2004;37(4):239-48.

10. Ye J, Gao Y. Metallurgical characterization of M-Wire nickel-titanium shape memory 
alloy used for endodontic rotary instruments during low-cycle fatigue. Journal of en-
dodontics. 2012;38(1):105-7.

11. Yared G. Canal preparation using only one Ni‐Ti rotary instrument: preliminary ob-
servations. International endodontic journal. 2008;41(4):339-44.

12. Hashem AAR, Ghoneim AG, Lutfy RA, Foda MY, Omar GAF. Geometric analysis 
of root canals prepared by four rotary NiTi shaping systems. Journal of endodontics. 
2012;38(7):996-1000.

13. Haapasalo M, Shen Y. Evolution of nickel–titanium instruments: from past to future. 
Endodontic topics. 2013;29(1):3-17.

14. Brantley WA. Introduction of nickel-titanium alloy to endodontics. Ingle’s endodonti-
cs. 2008;6:800-13.

15. Yoneyama T, Kobayashi C. Endodontic instruments for root canal treatment using 
Ti–Ni shape memory alloys. Shape memory alloys for biomedical applications: Else-
vier; 2009. p. 297-305.

16. Shen Y, Zhou H-m, Zheng Y-f, Peng B, Haapasalo M. Current challenges and concepts 
of the thermomechanical treatment of nickel-titanium instruments. Journal of endo-
dontics. 2013;39(2):163-72.

17. Zhou H, Peng B, Zheng YF. An overview of the mechanical properties of nickel–tita-
nium endodontic instruments. Endodontic topics. 2013;29(1):42-54.

18. Gambarini G, Grande NM, Plotino G, Somma F, Garala M, De Luca M, et al. Fatigue 
resistance of engine-driven rotary nickel-titanium instruments produced by new ma-
nufacturing methods. Journal of endodontics. 2008;34(8):1003-5.

19. Grande N, Castagnola R, Minciacchi I, Marigo L, Plotino G. A review of the latest de-
velopments in rotary NiTi technology and root canal preparation. Australian Dental 
Journal. 2023;68:S24-S38.

20. Alapati SB, Brantley WA, Iijima M, Clark WA, Kovarik L, Buie C, et al. Metallurgical 
characterization of a new nickel-titanium wire for rotary endodontic instruments. 
Journal of endodontics. 2009;35(11):1589-93.

21. Shen Y, Zhou H-m, Zheng Y-f, Campbell L, Peng B, Haapasalo M. Metallurgical cha-
racterization of controlled memory wire nickel-titanium rotary instruments. Journal 
of endodontics. 2011;37(11):1566-71.

22. Pereira E, Peixoto I, Viana A, Oliveira I, Gonzalez B, Buono V, et al. Physical and mec-
hanical properties of a thermomechanically treated NiTi wire used in the manufacture 
of rotary endodontic instruments. International endodontic journal. 2012;45(5):469-
74.

23. Braga LCM, Silva ACF, Buono VTL, de Azevedo Bahia MG. Impact of heat treatments 
on the fatigue resistance of different rotary nickel-titanium instruments. Journal of 
endodontics. 2014;40(9):1494-7.

24. Johnson E, Lloyd A, Kuttler S, Namerow K. Comparison between a novel nickel-tita-
nium alloy and 508 nitinol on the cyclic fatigue life of ProFile 25/. 04 rotary instru-
ments. Journal of endodontics. 2008;34(11):1406-9.

25. Montalvão D, Alçada FS. Numeric comparison of the static mechanical behavior 
between ProFile GT and ProFile GT series X rotary nickel-titanium files. Journal of 
Endodontics. 2011;37(8):1158-61.



Güncel Endodonti Çalışmaları VII

- 46 -

26. Gao Y, Gutmann JL, Wilkinson K, Maxwell R, Ammon D. Evaluation of the impact 
of raw materials on the fatigue and mechanical properties of ProFile Vortex rotary 
instruments. Journal of endodontics. 2012;38(3):398-401.

27. Pereira ES, Gomes RO, Leroy AM, Singh R, Peters OA, Bahia MG, et al. Mechanical 
behavior of M-Wire and conventional NiTi wire used to manufacture rotary endo-
dontic instruments. Dental Materials. 2013;29(12):e318-e24.

28. Zupanc J, Vahdat‐Pajouh N, Schäfer E. New thermomechanically treated NiTi al-
loys–a review. International endodontic journal. 2018;51(10):1088-103.

29. Kramkowski TR, Bahcall J. An in vitro comparison of torsional stress and cyclic fa-
tigue resistance of ProFile GT and ProFile GT Series X rotary nickel-titanium files. 
Journal of endodontics. 2009;35(3):404-7.

30. Larsen CM, Watanabe I, Glickman GN, He J. Cyclic fatigue analysis of a new genera-
tion of nickel titanium rotary instruments. Journal of endodontics. 2009;35(3):401-3.

31. Gao Y, Shotton V, Wilkinson K, Phillips G, Johnson WB. Effects of raw material and 
rotational speed on the cyclic fatigue of ProFile Vortex rotary instruments. Journal of 
endodontics. 2010;36(7):1205-9.

32. Available from: http://www.scribd.com/doc/35935026/GT-Series-X- Brochure. (Ac-
cessed 15th January 2025)

33. Webber J, Machtou P, Pertot W, Kuttler S, Ruddle C, West J. The WaveOne single-file 
reciprocating system. Roots. 2011;1(1):28-33.

34. Gavini G, Caldeira CL, Akisue E, de Miranda Candeiro GT, Kawakami DAS. Resis-
tance to flexural fatigue of Reciproc R25 files under continuous rotation and recipro-
cating movement. Journal of Endodontics. 2012;38(5):684-7.

35. Bürklein S, Hinschitza K, Dammaschke T, Schäfer E. Shaping ability and cleaning ef-
fectiveness of two single‐file systems in severely curved root canals of extracted teeth: 
Reciproc and WaveOne versus Mtwo and ProTaper. International endodontic journal. 
2012;45(5):449-61.

36. Berutti E, Chiandussi G, Paolino DS, Scotti N, Cantatore G, Castellucci A, et al. Canal 
shaping with WaveOne Primary reciprocating files and ProTaper system: a compara-
tive study. Journal of endodontics. 2012;38(4):505-9.

37. Plotino G, Grande N, Testarelli L, Gambarini G. Cyclic fatigue of Reciproc and Wave-
One reciprocating instruments. International Endodontic Journal. 2012;45(7):614-8.

38. Brantley WA. Orthodontic wires. Orthodontic materials: scientific and clinical aspe-
cts Stuttgart: Thieme. 2001:77-103.

39. Available from: https://assets.dentsplysirona.com/dentsply/web/Endodontics/glo-
bal-page-templatesassets/downloadpdf%27s/protapernext/PTN%20Brochure%20
ROW%20EN.pdf (Accessed 15th January 2025)

40. Hou X, Yahata Y, Hayashi Y, Ebihara A, Hanawa T, Suda H. Phase transformation 
behaviour and bending property of twisted nickel–titanium endodontic instruments. 
International endodontic journal. 2011;44(3):253-8.

41. Gambarini G, Gerosa R, De Luca M, Garala M, Testarelli L. Mechanical properties of 
a new and improved nickel-titanium alloy for endodontic use: an evaluation of file 
flexibility. Oral Surgery, Oral Medicine, Oral Pathology, Oral Radiology, and Endodon-
tology. 2008;105(6):798-800.

42. El Batouty KM, Elmallah WE. Comparison of canal transportation and changes in 
canal curvature of two nickel-titanium rotary instruments. Journal of endodontics. 
2011;37(9):1290-2.



Güncel Endodonti Çalışmaları VII

- 47 -

43. Bouska J, Justman B, Williamson A, DeLong C, Qian F. Resistance to cyclic fatigue 
failure of a new endodontic rotary file. Journal of endodontics. 2012;38(5):667-9.

44. Casper RB, Roberts HW, Roberts MD, Himel VT, Bergeron BE. Comparison of au-
toclaving effects on torsional deformation and fracture resistance of three innovative 
endodontic file systems. Journal of Endodontics. 2011;37(11):1572-5.

45. Wu S-K, Lin H, Chou T. A study of electrical resistivity, internal friction and shear 
modulus on an aged Ti49Ni51 alloy. Acta Metallurgica et Materialia. 1990;38(1):95-
102.

46. Liaw Y-C, Su Y-YM, Lai Y-L, Lee S-Y. Stiffness and frictional resistance of a superelas-
tic nickel-titanium orthodontic wire with low-stress hysteresis. American Journal of 
Orthodontics and Dentofacial Orthopedics. 2007;131(5):578. e12-. e18.

47. Available from: Available from: https://www.primedentalsupply.com/mwdownloads/
download/link/id/3720. (Accessed 15 th January 2025)

48. Gutmann J, Gao Y. Alteration in the inherent metallic and surface properties of nic-
kel–titanium root canal instruments to enhance performance, durability and safety: a 
focused review. International endodontic journal. 2012;45(2):113-28.

49. Available from: https://www.kerrdental.com/en-fi/endodontics-products/k3xf-endo-
dontic-shaping. (Accessed 15 th January 2025)

50. Shen Y, Zhou H-m, Wang Z, Campbell L, Zheng Y-f, Haapasalo M. Phase transfor-
mation behavior and mechanical properties of thermomechanically treated K3XF ni-
ckel-titanium instruments. Journal of endodontics. 2013;39(7):919-23.

51. Ammon D, Shotton V, Gao Y, Maxwell R. Endodontic instruments and methods of 
manufacturing thereof. Google Patents; 2014.

52. McKelvey A, Ritchie R. Fatigue-crack growth behavior in the superelastic and sha-
pe-memory alloy Nitinol. Metallurgical and Materials Transactions A. 2001;32:731-
43.

53. Zhou H-m, Shen Y, Zheng W, Li L, Zheng Y-f, Haapasalo M. Mechanical properties of 
controlled memory and superelastic nickel-titanium wires used in the manufacture of 
rotary endodontic instruments. Journal of endodontics. 2012;38(11):1535-40.

54. Available from: Hyflex, http://www. hyflex.info/fileadmin/dam/DATEN/HyFlex-CM/
down loads/allgemein/6846_05-13_HyFlex_CM_EN.pdf. (Accessed 15 th January 
2025)

55. Shen Y, Coil J, Zhou H, Zheng Y, Haapasalo M. H y F lex nickel–titanium rotary ins-
truments after clinical use: metallurgical properties. International endodontic journal. 
2013;46(8):720-9.

56. Iacono F, Pirani C, Generali L, Bolelli G, Sassatelli P, Lusvarghi L, et al. Structural analy-
sis of HyFlex EDM instruments. International endodontic journal. 2017;50(3):303-13.

57. Testarelli L, Plotino G, Al-Sudani D, Vincenzi V, Giansiracusa A, Grande NM, et al. 
Bending properties of a new nickel-titanium alloy with a lower percent by weight of 
nickel. Journal of endodontics. 2011;37(9):1293-5.

58. Morgental RD, Vier-Pelisser FV, Kopper PMP, De Figueiredo JAP, Peters OA. Cutting 
efficiency of conventional and martensitic nickel-titanium instruments for coronal 
flaring. Journal of endodontics. 2013;39(12):1634-8.

59. Shen Y, Qian W, Abtin H, Gao Y, Haapasalo M. Fatigue testing of controlled memory 
wire nickel-titanium rotary instruments. Journal of endodontics. 2011;37(7):997-1001.

60. Caicedo R, Clark S. HyFlex CM rotary files: an excellent innovation for endodontic 
treatment. Endod Pract. 2012;4:10-7.



Güncel Endodonti Çalışmaları VII

- 48 -

61. Bardsley S, Peters CI, Peters OA. The effect of three rotational speed settings on 
torque and apical force with vortex rotary instruments in vitro. Journal of endodontics. 
2011;37(6):860-4.

62. Available from:https://products.coltene.com/EN/CH/products/endodontics/shaping-
files/rotary/hyflex-cm. (Accessed 15 th January 2025)

63. Available from:www. hyflexcm.com/DevDownloads/30464A_HYFLEX-CM_bro.pdf. 
(Accessed 15 th January 2025)

64. Available from:(https://www.clinicianschoice.com/marketing/CCI-Typhoon-Produ-
ctSheet-Intl.pdf. (Accessed 15 th January 2025)

65. Available from:https://www.clinicianschoice.com/marketing/CCI-Typhoon-Product-
Sheet-Intl.pdf. (Accessed 15 th January 2025)

66. Plotino G, Grande NM, Cotti E, Testarelli L, Gambarini G. Blue treatment enhances 
cyclic fatigue resistance of Vortex nickel-titanium rotary files. Journal of endodontics. 
2014;40(9):1451-3.

67. Pereira ÉSJ, Viana ACD, Buono VTL, Peters OA, de Azevedo Bahia MG. Behavior of 
nickel-titanium instruments manufactured with different thermal treatments. Journal 
of endodontics. 2015;41(1):67-71.

68. Hieawy A, Haapasalo M, Zhou H, Wang Z-j, Shen Y. Phase transformation behavior 
and resistance to bending and cyclic fatigue of ProTaper Gold and ProTaper Universal 
instruments. Journal of endodontics. 2015;41(7):1134-8.

69. Elnaghy AM, Elsaka SE. Shaping ability of ProTaper Gold and ProTaper Universal 
files by using cone-beam computed tomography. Indian Journal of Dental Research. 
2016;27(1):37-41.

70. Kaval ME, Capar ID, Ertas H. Evaluation of the cyclic fatigue and torsional resistance 
of novel nickel-titanium rotary files with various alloy properties. Journal of endodon-
tics. 2016;42(12):1840-3.

71. Vasconcelos R, Arias A, Peters OA. Lateral and axial cutting efficiency of instruments 
manufactured with conventional nickel‐titanium and novel gold metallurgy. Interna-
tional endodontic journal. 2018;51(5):577-83.

72. Türkyılmaz A, Çetin EM. Endodontide Blue-wire ve Gold-wire Teknolojisi ile Üreti-
len Yeni Nesil Nikel Titanyum Eğeler. Necmettin Erbakan Üniversitesi Diş Hekimliği 
Dergisi.4(1):30-7.

73. Hu W, Whitten B, Sedgley C, Svec T. Effect of three NiTi files on transportation of the 
apical foramen. International Endodontic Journal. 2014;47(11):1064-71.

74. Shen Y, Zhou H, Coil JM, Aljazaeri B, Buttar R, Wang Z, et al. ProFile Vortex and Vor-
tex Blue nickel-titanium rotary instruments after clinical use. Journal of endodontics. 
2015;41(6):937-42.

75.Available from: https://www.vdwdental.com/en/products/detail/reciproc-blue/.(Ac-
cessed 15 th January 2025)

76. Available from: https://www.dentaladres.com/urun/vdw-reciproc-blue. (Accessed 15 
th January 2025)

77. Available from: https://www.barisdental.com/urun/reciproc-blue-rotary-kanal-ege-
si-6li-blister#:~:text=RECIPROC%20mavi%20dosyaları%2C%20yenilikçi%20bir,Ti-
tanyum%20(NiTi)%20ile%20üretilmektedir. (Accessed 15 th January 2025)

78. Available from: protaper gold broşür. https://www.dentsply.com/ content/dam/
dentsply/pim/manufacturer/Endo- dontics/Glide_Path__Shaping/Rotary__Recipro-
cating_Files/Shaping/ProTaper_Gold_Rotary_File. (Accessed 15 th January 2025)



Güncel Endodonti Çalışmaları VII

- 49 -

79. Blum J, Machtou P, Ruddle C, Micallef J. Analysis of mechanical preparations in ext-
racted teeth using ProTaper rotary instruments: value of the safety quotient. Journal 
of endodontics. 2003;29(9):567-75.

80. Berutti E, Negro AR, Lendini M, Pasqualini D. Influence of manual preflaring and 
torque on the failure rate of ProTaper rotary instruments. Journal of endodontics. 
2004;30(4):228-30.

81. Available from: https://www.dentsply.com/ content/dam/dentsply/pim/manufacturer/
Endo- dontics/Glide_Path__Shaping/Rotary__Reciprocating_Files/Shaping/ProTa-
per_Gold_Rotary_File. (Accessed 15 th January 2025)

82. Ruddle CJ. Single-file shaping technique: achieving a gold medal result. Dent Today. 
2016;35(1):98-101.

83. Alcalde MP, Duarte MAH, Bramante CM, de Vasconselos BC, Tanomaru-Filho M, 
Guerreiro-Tanomaru JM, et al. Cyclic fatigue and torsional strength of three different 
thermally treated reciprocating nickel-titanium instruments. Clinical oral investigati-
ons. 2018;22:1865-71.

84. Van der Vyver PJ, Vorster M. WaveOne® Gold reciprocating instruments: clinical app-
lication in the private practice: Part 1. 2017.

85. Webber J. Shaping canals with confidence: WaveOne GOLD single-file reciprocating 
system. Roots. 2015;1(3):34-40.

86. Adıgüzel M, Capar ID. Comparison of cyclic fatigue resistance of WaveOne and 
WaveOne Gold small, primary, and large instruments. Journal of endodontics. 
2017;43(4):623-7.

87. Plotino G, Ahmed HMA, Grande NM, Cohen S, Bukiet F. Current assessment of re-
ciprocation in endodontic preparation: a comprehensive review—part II: properties 
and effectiveness. Journal of endodontics. 2015;41(12):1939-50.

88. de Menezes SEAC, Batista SM, Lira JOP, de Melo Monteiro GQ. Cyclic fatigue resis-
tance of WaveOne Gold, ProDesign R and ProDesign Logic files in curved canals in 
vitro. Iranian endodontic journal. 2017;12(4):468.

89. Bronnec F, Bouillaguet S, Machtou P. Ex vivo assessment of irrigant penetration 
and renewal during the final irrigation regimen. International endodontic journal. 
2010;43(8):663-72.

90. Available from: END-scientific-information-ProTaper-Ultimate-FactFile.pdf. (Acces-
sed 15 th January 2025)

91. Available from: https://www.dentrealmarket.com/urun/mailefer-trunatomy-rotar-
y-kanal-egesi-sequance. (Accessed 15 th January 2025)

92. Available from: END-Scientific-infomation-TruNatomy-Scientific-Manual.pdf. (Ac-
cessed 15 th January 2025)

93. Available from: https://www.dentsplysirona.com/en-us/discover/discover-by-brand/
trunatomy/trunatomy-endodontic-files.html. (Accessed 15 th January 2025)

94. Gavini G, Santos Md, Caldeira CL, Machado MEdL, Freire LG, Iglecias EF, et al. Ni-
ckel–titanium instruments in endodontics: a concise review of the state of the art. 
Brazilian oral research. 2018;32:e67.

95. Available from: XP-endo Finisher, http://www.fkg. (Accessed 15 th January 2025)
ch/sites/default/files/201610_fkg_xp_endo_finisher_b rochure_v2_en_web_0.pdf.
96. Ustun Y, Aslan T, Sagsen B, Kesim B. The effects of different nickel-titanium instru-

ments on dentinal microcrack formations during root canal preparation. European 
journal of dentistry. 2015;9(01):041-6.



Güncel Endodonti Çalışmaları VII

- 50 -

97. Available from: https://www.fkg.ch/xpendo/shaper. (Accessed 15 th January 2025)
98. Available from: https://www.dme-medical.com/fkg-xp-endor-shaper.html. (Accessed 

15 th January 2025)
99. Available from: https://www.dme-medical.com/fkg-xp-endo-finisher.html. (Accessed 

15 th January 2025)
100. Available from: https://www.schottlander.com/product/endodontics/xp-endo-solu-

tions/xp-endo-finisher-retreatment. (Accessed 15 th January 2025)
101. Available from: https://www.fkg.ch/xpendo/retreatment. (Accessed 15 th January 

2025)
102. Available from: https://www.dentaltix.com/en/fkg-xp-endo-finisher-r-retreat-

ment-file-3-pcs?srsltid=AfmBOoqPh3QqY35GW38EFvsUsPtwyztk0QENYsjW-
C_v_DpVctcziNid9. (Accessed 15 th January 2025)

103. Available from: https://www.fkg.ch/products/endodontics/canal-shaping-and-clea-
ning/xp-endo-rise. (Accessed 15 th January 2025)



Güncel Endodonti Çalışmaları VII

- 51 -

Bölüm 3

ENDODONTİK TEDAVİDE İLAÇ KULLANIMI

Selin SÜYEK1

Aytül ÇELİKKOL2

Oğuz TAVŞAN3

GİRİŞ

Ağrı, tüm uzmanlık alanlarındaki doktorların en sık karşılaştıkları şikayettir (1). 
Uluslararası Ağrı Araştırmaları Derneği tarafından tanımlanan ağrı, “gerçek veya 
potansiyel doku hasarıyla ilişkili hoş olmayan duyusal ve duygusal bir deneyimdir”. 
Ağrı, daha fazla zarardan korunmak için bir mekanizma görevi görür ve hastaların 
tıbbi yardım aramasının en önemli nedenlerindendir (2).

Odontojenik ağrı yaygın bir durumdur. Epidemiyolojik çalışmalar, dental 
ağrının nüfusun yaklaşık %12-14’ü tarafından bildirildiğini göstermektedir. 
Ağrı sistemi ve özellikleri konusundaki artan bilgi, odontojenik ağrının tanı ve 
tedavisinde klinik becerilerin geliştirilmesine katkıda bulunmaktadır (3).

Endodontik tedavi, kök kanal preparasyonu ve obtürasyonunun yanı sıra, 
etkili bir preoperatif, intraoperatif ve postoperatif ağrı kontrolünü de içerir. Ağrı 
kontrolü, hastalar için yaşam kalitelerini iyileştirdiği için çok önemlidir (4). Uygun 
ağrı kontrolü, tıbbi geçmişin alınması ve klinik ile radyolojik muayene yoluyla elde 
edilen doğru tanıya dayanır. Postoperatif ağrı, endodontik müdahaleyi takiben 24 
saat içinde %40 oranında görülen yaygın bir durumdur ve günlerce sürebilir (4,5).

Endodontik ağrı tedavisi lokal veya sistemik olabilir. Diş hekimleri, ağrı yönetimi 
için sıklıkla analjezik reçeteler yazmaktadır. Her bir sistemik tedavi türünün 
etkinliği ve güvenliği, hastalara uygulanırken göz önünde bulundurulmalıdır (2).

Dental tedavilerde reçete edilen ilaçlar dünyada en çok tüketilen ilaç grupları 
arasındadır. Diş hekimliğinde analjezikler ve antibiyotikler en fazla tercih edilen 
ilaçlardır (6).
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Bölüm 4

ENDODONTİK TEDAVİDE AĞRININ ÖNEMİ 
VE POSTOPERATİF AĞRI KONTROLÜNDE 

UYGULANABİLECEK YÖNTEMLER

Şebnem DURUKAN1

Esma SARIÇAM2

1. AĞRI

Ağrı, algı ve bu algıya verilen tepki olmak üzere iki temel bileşeni olan 
psikobiyolojik bir durumdur. Bu bileşenler, hastadan hastaya farklılık gösterebilir. 
Kişinin duygusal durumu, ağrıyı algılama biçimini etkileyerek ağrının daha 
şiddetli hissedilmesine yol açabilir (1).

1.1.  Ağrının Tanımı
Uluslararası Ağrı Araştırmaları Birliği’ne (IASP) göre ağrı, “var olan ya da 
potansiyel doku hasarı ile ilişkilendirilen veya bu şekilde tanımlanan, hoş olmayan 
duyusal ve duygusal bir deneyim” olarak tanımlanmaktadır (2). Ağrı, doku 
hasarının farkına varılması olarak tanımlanabileceği gibi, Merskey tarafından, 
mevcut ya da olası bir doku hasarıyla bağlantılı olarak ortaya çıkan, hoş olmayan 
duyusal ve duygusal bir durum olarak da açıklanmıştır. Ağrı, öznel bir algıdır 
çünkü daima kişiye özel bir duyumdur (3). Bu nedenle, ağrıyı değerlendirirken 
yalnızca fiziksel faktörler değil, aynı zamanda psikolojik unsurlar da göz önünde 
bulundurulmalıdır. Ağrıyı etkileyen ve bireylerin ağrılı uyaranlara verdikleri 
tepkinin şekillenmesini sağlayan çok sayıda etken bulunur. Bunlar arasında 
cinsiyet, din, dil, ırk, sosyo-kültürel faktörler ve korku gibi nedenler yer alır (4). 
Ağrı; aktivitelerin değişmesi, anksiyete, bulantı, korku, yüksek tansiyon, yüksek 
sesler, kusma ve taşikardi gibi çeşitli durumlarla kendini gösterebilir. Ayrıca, 
ağrının algılanma düzeyi zaman içinde değişkenlik gösterebilir ve farklı koşullar 
altında insanların ağrıya verdikleri tepkiler farklılık gösterebilir (5).
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Bölüm 5

ENDODONTİDE GÜNCEL ANTİBİYOTİK KULLANIMI

Ahmet ERARSLAN1

Gülsen KİRAZ2

GİRİŞ

Endodontik enfeksiyonlar gram negatif, gram pozitif, zorunlu anaeroblar ve 
fakültatif anaerobları içeren polimikrobiyal enfeksiyonlardır (1). Bu enfeksiyonlar, 
periradüküler dokular ve pulpayla sınırlı kalabilmekte ya da bölgesel lenf nodlarına 
yayılım gösterebilmektedir. Bu enfeksiyonların elimine edilmesinde antibiyotik 
reçete edilmesi hekimler tarafından sıkça başvurulan bir tedavi metodudur. Ancak 
antibiyotiklerin % 50’ si yanlış şekilde reçete edilmektedir ya da yanlış şekilde 
kullanılmaktadır (2). Hem genel diş hekimlerinin hem de endodontistlerin dental 
ağrısı bulunan hastalara rutin olarak antibiyotik reçete ettiğini gösteren çeşitli 
çalışmalar bulunmaktadır. Bu durum, bu vakalarda hastalara antibiyotik reçete 
edilmesinin tıbbi-hukuki açıdan uygun, haklı ve savunulabilir olup olmadığı 
sorusunu gündeme getirmektedir (3, 4). Avrupa Endodonti Derneği’ ne göre, 
drenaj ve kök kanal tedavisi sayesinde lokal veya sistemik antibiyotiklere ihtiyaç 
duyulmadan vakalar başarılı bir şekilde yönetilebilmektedir. Ancak, sistemik 
tutulum ve lenf nodu enfeksiyonun hızlı ve yaygın yayılımı meydana geldiğinde, 
lokal tedaviye ek olarak antibiyotikler kullanılabilmektedir (1).

Sistemik etki eden enfeksiyon (ateş, halsizlik, selülit, lenfadenopati) gibi 
durumlarda, yeterli debridman ve cerrahi drenaja ek olarak antibiyotik 
kullanıldığında, klinisyen en dar spektrumlu antibiyotik kürünü kullanmalı, 
geniş spektrumlu antibiyotik kullanımını en aza indirilmeli ve hasta yakından 
takip edilmelidir (2). Sağlıklı bireylerde endodontik tedaviler sonucu oluşan 
bakteriyemiler hızla tedavi edilebilmekte ve herhangi bir komplikasyona neden 
olmamaktadır (5). Lokalize endodontik enfeksiyonlarda yeterli debridman 
ve drenajı takiben uygulanan ek antibiyotiklerin etkisiz olduğunu gösteren 
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kullanılabilmektedir. Beta-laktam antibiyotikler (penisilin V ve amoksisilin) 
endodontik tedavi sırasında en sık tercih edilen antibiyotiklerdir.

Antibiyotikler temel ilaçlardır, ancak aşırı ve yanlış kullanımları hiçbir 
antibiyotiğe duyarlı olmayan dirençli bakteriler yaratmaktadır. Diş hekimleri 
birincil antibiyotiklerin yaklaşık %10’ unu reçete ettiğinden dolayı, diş hekimliği 
mesleğinin antibiyotik dirençli bakterilerin gelişimine potansiyel katkısını hafife 
almamak önemlidir.

Uzun süre antibiyotik kullanılması sonucu bağırsak florasındaki değişim 
sonucu fırsatçı mikroorganizma Clostridium difficile klindamisin uzun süre 
kullanımı sonucu ortaya çıkmaktadır. Bu enfeksiyondan dolayı klindamisin 
güncel proflaksi tablosunda kendine yer bulamamaktadır.

Birçok antibiyotiğin lokal olarak uygulanmasının denenmesine rağmen 
hiçbirinden tam istenilen sonuç alınamamıştır. ESE’ nin revitalizasyon prosedürleri 
hakkındaki pozisyon bildirisi, renk bozulmasını önlemek için antibiyotik yerine 
kalsiyum hidroksit kullanımını savunmaktadır.

Antibiyotik reçete edilirken, hastaya verilen kar-zarar dengesine dikkat 
edilerek uygun antibiyotik türü ve dozu seçilmesi konusunda klinisyenler dikkatli 
olmalıdır.
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Bölüm 6

PULPAYI ETKİLEYEN DENTAL ANOMALİLER

Mertkan KUMRU1

Ezgi Can ÇEKİÇ2

GİRİŞ

Kök ve kök kanal sistemlerinin karmaşıklığının anlaşılması, başarılı bir kök 
kanal tedavisi için temel bir gerekliliktir(1). Kök kanalları ile aksesuar kanal 
morfolojilerini sınıflandırmak amacıyla çeşitli sistemler geliştirilmiştir(2-6). 
Bir dişin gelişimi, epitelyal-mezenkimal etkileşimler tarafından yönlendirilen 
karmaşık bir biyolojik süreçtir. Bu etkileşimlerde meydana gelen bozulmalar, 
normal odontogenezin değişmesine neden olarak gelişimsel anomalilere yol 
açabilir. Diş gelişiminin farklı aşamalarında, kök ve kanal sayısı, boyutu ve şekli 
ile ilgili çeşitli anomaliler ortaya çıkabilir(7).

DENS İNVAGİNATUS

Dens invaginatus veya dens in dente, radyografik olarak bir dişin içinde başka bir 
diş varmış gibi görünen gelişimsel bir malformasyondur(8). Dens invaginatusun 
etiyolojisi tartışmalı olmakla birlikte, oluşumunu açıklamaya yönelik çeşitli 
teoriler öne sürülmüştür(8, 9). Bununla birlikte, odontogenez sırasında 
kalsifikasyon gerçekleşmeden önce mine organının diş papillasına doğru invagine 
olması, en yaygın kabul gören mekanizmalardan biridir (8). Travma, enfeksiyon 
gibi dış etkenlerin yanı sıra genetik faktörler de dens invaginatus gelişiminde rol 
oynayabilir, ancak, genetik etiyolojiye ilişkin mevcut çalışmalar sınırlıdır. Dens 
invaginatus, sıklıkla pulpa ve periradiküler hastalıklarla ilişkili olup, etkilenen 
dişin korunması ve tedavisi için genellikle endodontik müdahale gerektirir. 
Değişken ve anormal anatomik yapı nedeniyle endodontik tedavi süreci önemli 
zorluklar içermektedir(10-13).

1 Arş. Gör, Uşak Üniversitesi, Diş Hekimliği Fakültesi, Endodonti AD., mertkankumru.mk@gmail.com, 
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2 Öğr. Gör, Uşak Üniversitesi, Diş Hekimliği Fakültesi, Endodonti AD., dtezgican@gmail.com, ORCID iD 
0000-0002-5743-5625
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• Ledge oluşumu,
• Tıkanmalar ve alet kırılması,
• Apikal sızdırmazlığın bozulması,
• Yetersiz dezenfeksiyon nedeniyle başarısız tedavi sonuçları(61).

Bu tür morfolojik zorlukların yönetimi için ayrıntılı anatomik bilgi ve ileri 
görüntüleme teknikleri gereklidir. Konik ışınlı bilgisayarlı tomografi (CBCT) 
kullanımı, kök kanal anatomisinin detaylı bir şekilde değerlendirilmesini sağlar. 
Ayrıca, ısı ile işlenmiş nikel-titanyum döner eğelerin kullanımı, kök kanallarının 
daha güvenli ve etkili bir şekilde şekillendirilmesine katkıda bulunabilir(62).

Gelişimsel diş anomalileri, diş morfolojisi ve kök kanal anatomisinde önemli 
farklılıklara yol açarak teşhis ve tedavi süreçlerini karmaşık hale getirebilir. 
Geminsasyon, füzyon, taurodontizm, dens invaginatus, dens evaginatus, 
palatogingival oluk, kök dilaserasyonu ve süpernümerer kökler gibi anomaliler, 
endodontik ve periodontal tedavi yaklaşımlarını doğrudan etkileyen faktörlerdir. 
Bu anomalilerin başarılı bir şekilde yönetimi, detaylı radyografik değerlendirme, 
konik ışınlı bilgisayarlı tomografi (CBCT) kullanımı ve ileri endodontik 
tekniklerin uygulanmasını gerektirir. Kök kanal sistemindeki karmaşıklıklar 
nedeniyle, ısı ile işlenmiş nikel-titanyum döner eğeler, dental mikroskop ve hassas 
cerrahi prosedürler tedavi başarısını artırmada kritik rol oynar. Anomalinin tipi 
ve şiddetine bağlı olarak, preventif dolgulardan cerrahi rezeksiyonlara kadar 
geniş bir tedavi yelpazesi uygulanabilir. Doğru teşhis ve bireyselleştirilmiş tedavi 
planlaması, uzun vadeli başarılı klinik sonuçlar elde etmek için gereklidir.

KAYNAKLAR
1. Vertucci FJ. Root canal morphology and its relationship to endodontic procedures. 

Endodontic topics. 2005;10(1):3-29.
2. Yoshiuchi Y, Takahashi K, Yokochi C. Studies of the anatomical forms of the pulp 

cavities with new method of vacuum njection (I). Japanese Journal of Oral Biology. 
1971;13(4):403-27.

3. Vertucci F, Seelig A, Gillis R. Root canal morphology of the human maxillary second 
premolar. Oral Surgery, Oral Medicine, Oral Pathology. 1974;38(3):456-64.

4. Yoshida H, Yakushiji M, Sugihara A, Tanaka K, Taguchi M. Accesory canals at floor 
of the pulp chamber of primary molars (author’s transl). Shika gakuho Dental science 
reports. 1975;75(3):580-5.

5. Matsunaga S, Shimoo Y, Kinoshita H, Yamada M, Usami A, Tamatsu Y, et al. Morp-
hologic classification of root canals and incidence of accessory canals in maxillary 
first molar palatal roots: three-dimensional observation and measurements using 
micro-CT. Journal of Hard Tissue Biology. 2014;23(3):329-34.

6. Versiani MA, Ordinola-Zapata R. Root canal anatomy: implications in biofilm disin-
fection. The root canal biofilm. 2015:155-87.



Güncel Endodonti Çalışmaları VII

- 125 -

7. Shrestha A, Marla V, Shrestha S, Maharjan IK. Developmental anomalies affecting 
the morphology of teeth–a review. RSBO Revista Sul-Brasileira de Odontologia. 
2015;12(1):68-78.

8. Rotstein I, Llamosas E, Choi K. Endodontic therapy in teeth with anatomical variati-
ons. Ingle’s Endodontics: PMPH USA, Raleigh, NC; 2019. p. 866-9.

9. Sathorn C, Parashos P. Contemporary treatment of class II dens invaginatus. Interna-
tional Endodontic Journal. 2007;40(4):308-16.

10. Alani A, Bishop K. Dens invaginatus. Part 1: classification, prevalence and aetiology. 
International endodontic journal. 2008;41(12):1123-36.

11. Silberman A, Cohenca N, Simon JH. Anatomical redesign for the treatment of dens 
invaginatus type III with open apexes: a literature review and case presentation. The 
Journal of the American Dental Association. 2006;137(2):180-5.

12. Oehlers F. Dens invaginatus (dilated composite odontome): I. Variations of the inva-
gination process and associated anterior crown forms. Oral Surgery, Oral Medicine, 
Oral Pathology. 1957;10(11):1204-18.

13. Oehlers F. Dens invaginatus (dilated composite odontomes). Oral Surg. 1957;10:1302-
16.

14. Hallett G. The incidence, nature, and clinical significance of palatal invaginations in 
the maxillary incisor teeth. SAGE Publications; 1953.

15. Zhu J, Wang X, Fang Y, Von den Hoff J, Meng L. An update on the diagnosis and tre-
atment of dens invaginatus. Australian Dental Journal. 2017;62(3):261-75.

16. Gallacher A, Ali R, Bhakta S. Dens invaginatus: diagnosis and management strategies. 
British dental journal. 2016;221(7):383-7.

17. Tian X, Qiao J, Guo N, Liu K, Li K. CBCT imaging and root canal treatment for ta-
urodontism in mandibular second molar-A case report and literature review. Journal 
of Radiology Case Reports. 2023;17(11):1.

18. Patel S. The use of cone beam computed tomography in the conservative management 
of dens invaginatus: a case report. International endodontic journal. 2010;43(8):707-
13.

19. Ranganathan J, Rangarajan Sundaresan MK, Ramasamy S. Management of oehler’s 
type III dens invaginatus using cone beam computed tomography. Case reports in 
dentistry. 2016;2016(1):3573612.

20. Hegde V, Morawala A, Gupta A, Khandwawala N. Dens in dente: A minimally in-
vasive nonsurgical approach! Journal of Conservative Dentistry and Endodontics. 
2016;19(5):487-9.

21. Gotoh T, Kawahara K, Imai K, Kishi K, Fujiki Y. Clinical and radiographic study of 
dens invaginatus. Oral Surgery, Oral Medicine, Oral Pathology. 1979;48(1):88-91.

22. Hülsmann M. Dens invaginatus: aetiology, classification, prevalence, diagnosis, and 
treatment considerations. International endodontic journal. 1997;30(2):79-90.

23. Cantín M, Fonseca G. Dens invaginatus in an impacted mesiodens: a morphological 
study. Rom J Morphol Embryol. 2013;54(3 Suppl):879-84.

24. Rushton MA. Invaginated teeth (dens in dente): contents of the invagination. Oral 
Surgery, Oral Medicine, Oral Pathology. 1958;11(12):1378-87.

25. Siqueira Jr JF, Rôças IN, Hernández SR, Brisson-Suárez K, Baasch AC, Pérez AR, et 
al. Dens invaginatus: clinical implications and antimicrobial endodontic treatment 
considerations. Journal of endodontics. 2022;48(2):161-70.



Güncel Endodonti Çalışmaları VII

- 126 -

26. Merrill RG. Occlusal anomalous tubercles on premolars of Alaskan Eskimos and In-
dians. Oral Surgery, Oral Medicine, Oral Pathology. 1964;17(4):484-96.

27. Yip W-K. The prevalence of dens evaginatus. Oral Surgery, Oral Medicine, Oral Pat-
hology. 1974;38(1):80-7.

28. Levitan ME, Himel VT. Dens evaginatus: literature review, pathophysiology, and 
comprehensive treatment regimen. Journal of Endodontics. 2006;32(1):1-9.

29. Çolak H, Aylıkçi BU, Keklik H. Dens evaginatus on maxillary first premolar: Report of 
a rare clinical case. Journal of Natural Science, Biology, and Medicine. 2012;3(2):192.

30. Priddy WL, Carter HG, Auzins J. Dens evaginatus—an anomaly of clinical significan-
ce. Journal of Endodontics. 1976;2(2):51-2.

31. Pearlman J, Curzon M. An evaginated odontoma in an American Negro: report of 
case. The Journal of the American Dental Association. 1977;95(3):570-2.

32. de Siqueira VCF, Braga TL, Martins MAT, Raitz R, Martins MD. Dental fusion and 
dens evaginatus in the permanent dentition: literature review and clinical case report 
with conservative treatment. Journal of dentistry for children. 2004;71(1):69-72.

33. Vasudev SK, Goel BR. Endodontic management of dens evaginatus of maxillary cent-
ral incisors: a rare case report. Journal of endodontics. 2005;31(1):67-70.

34. Moule A, Natkin E. Unusual root formation in a premolar with dens evaginatus. Aust-
ralian Dental Journal. 1987;32(5):354-6.

35. Taloumis L, Nishimura Jr R. Treatment of an unusual instance of fusion with a talon 
cusp. General dentistry. 1989;37(3):208-10.

36. Cho S-y. Supernumerary premolars associated with dens evaginatus: report of 2 cases. 
J Can Dent Assoc. 2005;71(6):390-3.

37. Hattab F, Yassin O, Al-Nimri K. Talon cusp in permanent dentition associated with 
other dental anomalies: review of literature and reports of seven cases. ASDC journal 
of dentistry for children. 1996;63(5):368-76.

38. Kocsis G. Supernumerary occlusal cusps on permanent human teeth. Acta Biologica 
Szegediensis. 2002;46(1-2):71-82.

39. Oehlers F. Dens evaginatus (evaginated odontome). Its structure and responses to 
external stimuli. Dent Pract Dent Rec. 1967;17:239-44.

40. Stecker S, DiANGELIS AJ. Dens evaginatus: a diagnostic and treatment challenge. 
The Journal of the American Dental Association. 2002;133(2):190-3.

41. Chu FC, Sham AS, Yip KH. Fractured dens evaginatus and unusual periapical radio-
lucency. Dental Traumatology. 2002;18(6):339-41.

42. Chen R-S. Conservative management of dens evaginatus. Journal of Endodontics. 
1984;10(6):253-7.

43. Mallineni S-K, Panampally G-K, Chen Y, Tian T. Mandibular talon cusps: A Sys-
tematic review and data analysis. Journal of Clinical and Experimental Dentistry. 
2014;6(4):e408.

44. Dash J, Sahoo P, Das S. Talon cusp associated with other dental anomalies: a case 
report. International Journal of Paediatric Dentistry. 2004;14(4):295-300.

45. HATTAB FN, YASSIN OM. Bilateral talon cusps on primary central incisors: a case 
report. International Journal of Paediatric Dentistry. 1996;6(3):191-5.

46. Sachdeva SK, Verma P, Dutta S, Verma KG. Facial talon cusp on mandibular inci-
sor: A rare case report with review of literature. Indian Journal of Dental Research. 
2014;25(3):398-400.



Güncel Endodonti Çalışmaları VII

- 127 -

47. Yazıcıoğlu O, Ulukapı H. Management of a facial talon cusp on a maxillary perma-
nent central incisor: a case report and review of the literature. Journal of Esthetic and 
Restorative Dentistry. 2014;26(6):374-81.

48. Jafarzadeh H, Azarpazhooh A, Mayhall J. Taurodontism: a review of the condition and 
endodontic treatment challenges. International endodontic journal. 2008;41(5):375-
88.

49. Kulkarni G, Rajeev K, Ambalavanan P, Kidiyoor KH. Successful endodontic manage-
ment of hypo, meso and hypertaurodontism: Two case reports. Contemporary clini-
cal dentistry. 2012;3(Suppl 2):S253-S6.

50. Chetty M, Roomaney IA, Beighton P. Taurodontism in dental genetics. BDJ open. 
2021;7(1):25.

51. Calberson FL, De Moor RJ, Deroose CA. The radix entomolaris and paramolaris: cli-
nical approach in endodontics. Journal of endodontics. 2007;33(1):58-63.

52. Carlsen O, Alexandersen V. Radix entomolaris: identification and morphology. Euro-
pean Journal of Oral Sciences. 1990;98(5):363-73.

53. CARLSEN O, ALEXANDERSEN V. Radix paramolaris in permanent mandibu-
lar molars: identification and morphology. European Journal of Oral Sciences. 
1991;99(3):189-95.

54. Ben Salem M, Chouchene F, Masmoudi F, Baaziz A, Maatouk F, Ghedira H. Fusion or 
Gemination? Diagnosis and Management in Primary Teeth: A Report of Two Cases. 
Case Reports in Dentistry. 2021;2021(1):6661776.

55. Lee K, Lee E, Poon K. Palato-gingival grooves in maxillary incisors. A possib-
le predisposing factor to localised periodontal disease. British dental journal. 
1968;124(1):14-8.

56. Simon JH, Glick DH, Frank AL. Predictable endodontic and periodontic failures 
as a result of radicular anomalies. Oral Surgery, Oral Medicine, Oral Pathology. 
1971;31(6):823-6.

57. Mayne JR, Martin IG. The palatal radicular groove. Two case reports. Australian Den-
tal Journal. 1990;35(3):277-81.

58. Wei PC, Geivelis M, Chan CP, Ju YR. Successful treatment of pulpal‐periodontal 
combined lesion in a birooted maxillary lateral incisor with concomitant palato‐ra-
dicular groove. A case report. Journal of Periodontology. 1999;70(12):1540-6.

59. Zhang W, Liu H, Wang Z, Haapasalo M, Jiang Q, Shen Y. Long-term porosity and ret-
reatability of oval-shaped canals obturated using two different methods with a novel 
tricalcium silicate sealer. Clinical Oral Investigations. 2022;26(1):1045-52.

60. Jafarzadeh H, Abbott PV. Dilaceration: review of an endodontic challenge. Journal of 
endodontics. 2007;33(9):1025-30.

61. Chaniotis A, Filippatos C. Root canal treatment of a dilacerated mandibular premo-
lar using a novel instrumentation approach. A case report. International endodontic 
journal. 2017;50(2):202-11.

62. Liu H, Hao J, Shen Y, JING H. Endodontic treatment of a dilacerated maxillary se-
cond premolar with a severely curved root canal: a case report and literature review. 
Cureus. 2024;16(5).



Güncel Endodonti Çalışmaları VII

- 129 -

Bölüm 7

GEBE HASTALARDA ENDODONTİK TEDAVİ

Deniz KARAOSMANOĞLU AKIN1

GİRİŞ

Gebelik süreci ile ilişkili olan oral patolojiler bir halk sağlığı sorunu olarak ele 
alınmaktadır (1,2). Gebelikte pek çok fizyolojik değişiklik meydana gelir. Bu 
fizyolojik değişiklikler dental patolojilere zemin hazırlayabilmektedir (3-6). Birçok 
çalışmada gebe kadınlardaki tedavi edilmemiş diş çürüğü oranı gebe olmayanlara 
kıyasla daha yüksek tespit edilmiştir (7-9). Buna gebelikteki hormonal, 
immünolojik, davranışsal ve diyetsel değişikliklerin yol açtığı ifade edilmektedir 
(5). Kusma, ağız içi asiditesinde artış, tükürük üretiminde azalma, karyojenik diyet, 
kötü ağız hijyeni, mide kapasitesinin azalması nedeniyle beslenme sıklığında artış 
gibi durumlar bunlara örnek verilebilir (3,6,10). Gebelikte östrojen ve progesteron 
seviyesinin artışı ile vasküler geçirgenlikte artış ve konak immün yanıtının 
azalması; bakteriyel, fiziksel ve kimyasal etkenlere tepki olarak oral inflamasyona 
eğilimi ve inflamasyonun şiddetini arttırmaktadır (5). Bu değişikliklerin ağrılı 
pulpa semptomlarına yatkınlık yaratabileceği gösterilmiştir (10).

Gebelik, endodontik tedaviyi ertelemek için tek başına bir neden değildir 
ancak tedavi içeriğinin ve zamanlamasının gebeliğe uygun şekilde düzenlenmesi 
gerekmektedir (11,12). Gebelikte meydana gelen değişimler ve fetüsün uygulanan 
tedaviden etkilenme riski göz önünde bulundurulmalıdır (3,4). Gebe hastalar 
için endodontik tedavi, hastalığı kontrol altına almayı, sağlıklı bir ağız ortamını 
korumayı ve hamileliğin ilerleyen evrelerinde veya doğum sonrası dönemde ortaya 
çıkabilecek olası komplikasyonları önlemeyi amaçlamaktadır (11). Endodontik 
tedaviler genellikle radyografi, lokal anestezi uygulaması, kanal içi ilaç uygulaması, 
irrigasyon, analjezik ve antibiyotik reçete edilmesi gibi basamaklara sahiptir. Her 
aşamada uygulanacak işlemin gebelik ile uyumlu olması gerekmektedir (4,11).

1 Uzm. Dt., Isparta Ağız ve Diş Sağlığı Merkezi, denizkaraosmanogluakin@gmail.com,  
ORCID iD: 0000-0001-6284-141X
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pratiğinde gebe hastalarda radyografik tetkikler yalnızca gerekli durumlarda 
ve gerekli olan sayıda görüntü alınarak gerçekleştirilmelidir. Mümkünse dijital 
radyografi yapılmalı ve kurşun koruma gibi önlemlere tam uyulmalıdır (14).

Gebeliğin beraberinde getirdiği özel durumlar endodontik tedavinin 
her aşamasının özel olarak planlanmasını gerektirmektedir. Kök kanal 
preparasyonunda mekanik enstrümantasyonun kullanımı ile elektronik apeks 
bulucunun kullanımı maruz kalınan radyasyon dozunu azaltır. Ayrıca tek kon 
tekniği gibi tekniklerin tercih edilmesi endodontik tedavinin daha kısa sürede 
gerçekleştirilmesini sağlar (14).

Kök kanal tedavisinde kullanılan hipoklorit ve kök kanal dolgu materyallerinin 
fetüse olumsuz etkisi olduğuna dair veri bulunmamaktadır (22). Sodyum 
hipoklorit, klorheksidin glukonat ve tuzlu su gibi kök kanal irrigantlarının 
uygun izolasyon sistemiyle kullanımı gebelikte tamamen güvenli olduğu ifade 
edilmektedir (11).

SONUÇ

Gebelik, endodontik tedaviyi ertelemek için tek başına bir neden değildir ancak 
tedavi içeriğinin ve zamanlamasının gebeliğe uygun şekilde düzenlenmesi 
gerekmektedir. Elektif işlemler mümkünse gebelik sonrasına ertelenmeli, 
acil işlemler olası komplikasyonların önüne geçmek için uygun şekilde 
gerçekleştirilmelidir. Diğer tüm tıbbi işlemlerde olduğu gibi endodontik 
tedavilerde de gebe hastalara yapılacak işlemlerde daima kar-zarar dengesinin 
gözetilmesi gerekmektedir. Hasta yapılacak işlemin her basamağı hakkında 
gebelik sürecine ve fetüse olası etkileri hakkında bilgilendirilmeli ve aydınlatılmış 
onam alınmalıdır. Bu kitap bölümünün yazımında konu ile ilgili mevcut literatür 
baz alınmıştır. Gebe hastaya yapılacak işlemlerde en güncel bilgilere göre hareket 
edilmesi önerilmektedir. Reçete edilecek ilaçlarda gebelik kategorisi ile birlikte 
bildirilen bütün yan etkilerin de göz önünde bulundurulması gerekmekte ve hasta 
tüm bu olasılıklar hakkında bilgilendirilmelidir.
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Bölüm 8

ENDODONTİK TEDAVİLERDE AĞRININ 
MEKANİZMASI VE ANALJEZİKLERİN ROLÜ

Bilge AKDANA1

Safa KURNAZ2

1. GİRİŞ

Ağrı, Uluslararası Ağrı Araştırmaları Birliği (International Association for the 
Study of Pain-IASP) tarafından “gerçek veya potansiyel doku hasarıyla ilişkili veya 
böyle bir hasarla açıklanabilen hoş olmayan duyusal ve duygusal bir deneyim” 
olarak tanımlanmaktadır (1, 2).

Hastalar birçok nedenle diş hekimine başvurur. Bunlar arasında ağrı varlığı en 
yaygın nedenlerinden biridir. Diş hekimleri ağrıyı yönetmek için ‘3-D’ prensibini 
kullanmalıdır ve doğru sırayla takip etmelidir (3, 4): (1) teşhis (diagnosis) ; (2) 
diş tedavisi (dental treatment ) ve (3) ilaçlar (drugs). Ağrıyı yönetmek için ilk 
yapılması gereken, ağrı oluşumuna sebep olan hastalığı veya durumu teşhis 
etmek ve nedenini belirlemektir (3). Teşhisten sonra uygun tedavi yapılması 
semptomların giderilmesini sağlayacaktır. Ağrı tedavisinde ilaç kullanımı gerekli 
durumlarla sınırlandırılmalı ve ilaçlar sadece uygulanan endodontik tedaviye ek 
olarak kullanılmalıdır (3).

Analjezik gerektiren ağrılı durumların çoğu ağız, diş veya ilişkili dokulardan 
birinin inflamasyonundan kaynaklanır. Bu inflamasyon enfeksiyon, travma ve 
postoperatif prosedürler sonucu olabilir (3). Endodontik ağrı yönetimi, etkili 
bir endodontik tedavi ile uygun analjeziklerin kombinasyonunu içermektedir 
(5). Akut ağrıyı gidermek kullanılan ilaçların büyük bir kısmını non-narkotik 
analjezikler (asitaminofen [parasetamol] ve non-steroid antiinflamatuar ilaçlar) 
ile narkotik analjezikler (opioidler) oluşturur (3, 5). Diş hekimliğinde en yaygın 
kullanılan non-narkotik analjezikler aspirin, ibuprofen ve parasetamoldür ve 
hepsi ‘reçetesiz’ ilaçlar olarak sınıflandırılır (3).
1 Arş. Gör, Kütahya Sağlık Bilimleri Üniversitesi Diş Hekimliği Fakültesi, Endodonti AD, bilge.akdana@
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inhibisyonu yapmasına rağmen böbrek yetmezliği için risk faktörleri bulunan 
hastalarda güvenli olduğu kabul edilmektedir (114). Parasetamolün böbrek 
açısından güvenli olduğu, kalp yetmezliği nedeni ile hastaneye yatış riskinde 
artış olmadığı ve 4-5. derece böbrek hastalığı olanlarda böbrek fonksiyonlarında 
kötüleşme olmadığı gösterilmiştir (125, 126). Parasetamolün miyokard enfarktüsü 
üzerindeki etkileri için yapılan çalışmalarda güvenli olduğu tespit edilmiştir (127).

Parasetamol gastrointestinal sistemden hızla emilir ancak oral uygulamadan 
sonra sistemik dolaşıma tam olarak geçemez ve ilk geçiş metabolizmasına uğrar 
(128-130). Yoğun bir şekilde karaciğerde metabolize edilir ve terapötik dozun 
yalnızca %2-5’i idrarla değişmeden atılır.

6. AĞRI ŞİDDETİNE UYGUN ANALJEZİK KOMBİNASYONLARI

Ağrı şiddetine göre çeşitli analjezikler kombine olarak kullanılmaktadır. Orta 
dereceden şiddetliye kadar değişen ağrılarda parasetamol ile kombine halde 
NSAİİ’ler ve opioidler kullanılabilir. Odontojenik ağrılarda daha fazla rahatlama 
sağlamak için NSAİİ’ler parasetamolle kombine edilmektedir (86).
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Bölüm 9

CERRAHİ OLMAYAN RETREATMENT BAŞARISINDA 
ETKİLİ FAKTÖRLER

Betül USLU1

Arzu KAYA MUMCU2

1. GİRİŞ

 Günümüzde kök kanal tedavilerindeki başarı oranı %90’ın üzerindedir, ancak 
bazı durumlarda ideal şartlar altında gerçekleştirilmiş kök kanal tedavilerinde 
bile başarısızlıkla karşılaşılabilmektedir (1, 2). Kök kanal tedavisi başarısızlıkla 
sonuçlandığında tekrar tedavi seçeneği olarak kanal tedavisinin yenilenmesi, 
periradiküler cerrahi veya ilgili dişin çekimi düşünülebilir. Bu tedavi seçenekleri 
arasından mevcut kök kanal tedavisinin yenilenmesi, bireylerin kendi dişlerini 
mümkün olan en uzun süre boyunca kullanma isteği ve en konservatif yöntem 
olması sebebiyle tercih edilme önceliğine sahiptir (3, 4). Buna ek olarak cerrahi 
retreatment işlemi yüksek başarı oranına sahip olsa da mikrobiyal enfeksiyonu 
kontrol altına alabilmek için de ortograt retreatment işlemi öncelikli olarak tercih 
edilmektedir (5).

 Yeniden kök kanal tedavisi prosedürü, mevcut kök kanal dolgusunun 
uzaklaştırılmasını, enfeksiyonun olduğu apikal foramen bölgesine ulaşılmasını, kök 
kanal dezenfeksiyonunun sağlanmasını, kök kanalının yeniden şekillendirilmesini 
ve sızdırmaz bir şekilde doldurulmasını içermektedir(6, 7). Mevcut kök 
kanal dolgusunun kök kanal sisteminden tamamıyla ve güvenli bir şekilde 
uzaklaştırılması ilk hedeftir (8). Bu sebeple yeniden kanal tedavisi olgularında 
başarısızlık nedenleri doğru saptanmalı, mevcut problemin çözümlenebileceğine 
karar verilmeli ve her vaka kendi içerisinde değerlendirilerek tedaviye geçilmelidir 
(9, 10).

 Yapılan bir çalışmada yeniden kanal tedavisi sonucu başarılı iyileşme 
oranlarındaki anlamlı farklılıklar dört değişkenle ilişkilendirilmiştir. Daha genç 
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Bölüm 10

ENDODONTİDE NANOTEKNOLOJİ

Utku DEMİRAY1

Esma SARIÇAM2

GİRİŞ

Nanoyapılar, atom seviyesinde üç boyutlu uzayın alanı olan nanoölçek aralığında 
(1–100 nm) en az bir boyuta sahip nesneler olarak tanımlanmaktadır. Yüksek 
yüzey-hacim oranları ve yüksek basınç ve eğilme mukavemeti gibi ayırt edici 
özellikleri, bilim insanlarını bu malzemelerin kullanımından faydalanabilecek 
çeşitli uygulama yöntemleri ve potansiyel endüstrileri araştırmaya teşvik etmiştir. 
Aktif olarak, nanoteknolojinin tüm tıbbi disiplinlerde kullanımında kayda değer 
bir ilerleme vardır. Nanoteknoloji, tıbbi uygulamalarda geniş bir yelpazede 
kullanılır; çeşitli hastalıkların tespit ve tanımlanmasında nanopartiküllerin 
belirteç olarak kullanımı, kanser tedavisinde hedefe yönelik ilaç iletimi, gen 
terapisi için DNA veya RNA nanovektörlerinin geliştirilmesi ve enfeksiyonların 
tedavisinde antibiyotiklerin salınımını veya moleküllerin antibakteriyel etkisini 
optimize etme gibi alanlarda önemli katkılar sunar (1).

Nanoteknolojinin kullanımıyla beraber birçok açıdan daha etkili tedavi 
uygulanabilmektedir. Hedefli ilaç iletim sistemi, sistemik yan etkileri azaltırken, 
ilacın etki noktasında daha yüksek konsantrasyonlarının elde edilmesini sağlar. 
Nanoteknolojinin rejeneratif tıptaki önemli rolü, iyileşme süresinde de önemli 
bir hızlanmaya olanak tanır. Birçok yeni malzemenin yüksek biyouyumluluğu, 
hızlandırılmış doku yeniden yapılandırma sürecini kolaylaştırır. Bu faktörler 
toplu olarak, kesin olarak teşhis edilmiş hasta ihtiyaçlarına dayalı kişiselleştirilmiş 
tedavinin geliştirilmesine katkıda bulunur.

1 Arş. Gör. Ankara Yıldırım Beyazıt Üniversitesi Diş Hekimliği Fakültesi Endodonti AD, utkdmray@gmail.
com, ORCID iD: 0009-0006-8424-0862.

2 Doç. Dr. Ankara Yıldırım Beyazıt Üniversitesi Diş Hekimliği Fakültesi Endodonti ABD. email: 
esmasaricam@aybu.edu.tr, ORCID iD: 0000-0001-7701-4214.
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SONUÇ

Nanopartiküller, biyolojik sistemlerle etkileşim kurabilen ve istenilen etkiyi 
daha etkin bir şekilde gösterebilen malzemeler olarak öne çıkmaktadır. Olumlu 
özelliklerinin yanında nanopartiküllerin uzun vadeli etkileri hala tam olarak 
anlaşılamamıştır. Vücutta birikme potansiyeli ve toksisite riski, özellikle yüksek 
dozlarda kullanıldığında endişe verici olabilir. Nanopartiküllerin üretimi 
genellikle karmaşık ve maliyetli süreçler gerektirebilir. Bu durum, onların geniş 
bir şekilde ticari olarak erişilebilir olmasını zorlaştırabilir. Nanoteknolojinin 
dental uygulamalara entegrasyonu, çoğu zaman mevcut tedavi protokollerinin 
yeniden değerlendirilmesi ve adaptasyonunu gerektirir. Bu durum, diş hekimleri 
için eğitim ve uygulama zorluğu yaratabilir.

Diş hekimliği alanında da nanotıp uygulamaları giderek yaygınlaşmakta, 
nanopartiküller, dental materyallerin özelliklerini iyileştirerek tedavi süreçlerini 
dönüştürmektedir. Nanopartiküllerin kullanımı, dental implantlar, kompozit 
restorasyonlar ve kök kanal tedavisi gibi alanlarda, mekanik dayanıklılık, 
biyouyumluluk ve antibakteriyel özelliklerin artırılmasına yardımcı olmaktadır. 
Bu durum, hem hastaların tedaviye yanıtını olumlu yönde etkilerken hem de 
tedavi sürelerini kısaltmakta ve genel hasta memnuniyetini artırmaktadır.

Nanomalzemeler, biyofilm oluşumunu azaltma, demineralizasyon sürecini 
engelleyerek diş yapısının remineralizasyonunu artırma ve çürüklerle ilişkili ve 
endodontik mikroorganizmalara karşı koyma konusunda büyük bir umut vaat 
etmektedir. Bu sonuçlar, nanoteknoloji tabanlı malzemelerin terapötik değerinin 
doğrulanmasına olanak tanıyacak daha fazla klinik çalışmanın kapılarını açacak 
kadar ilham verici olmuştur.
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Bölüm 11

BAŞ-BOYUN BÖLGESİNE UYGULANAN 
RADYOTERAPİ VE ENDODONTİ

Deniz KARAOSMANOĞLU AKIN1

GİRİŞ

Baş-boyun bölgesi kanserlerinde primer tedavi amacıyla ya da cerrahi tedavi 
ile kombine olarak radyoterapi kullanılabilmektedir (1-3). Baş-boyun bölgesine 
uygulanan radyoterapi tükürük bezleri, oral mukoza ile kas, kemik ve dişler 
üzerinde çeşitli komplikasyonlara neden olabilir (2-5). Mukozit, kserostomi, 
disfaji, trismus, osteoradyonekroz bunlardan bazılarıdır (1-3). Tükürük 
miktarında azalmanın yanı sıra tükürük içeriği de radyoterapi alan hastalarda 
değişebilmektedir (5). Ayrıca baş-boyun bölgesine radyoterapi alan hastalarda diş 
çürüğü, eksik diş ve dolgulu diş oranının da yüksek olduğu bildirilmiştir (6-8). 
Mine ve dentin yapısında değişiklikler, dentin sertliğinde azalma, mine dentin 
bağlantısında zayıflama, minenin asit çözünürlüğünde artma radyoterapiye 
sekonder gelişebilmektedir (5). Önemli komplikasyonlardan birisi olan 
osteoradyonekroz riski nedeniyle bu hastalarda diş çekimi önerilmemektedir 
(5). Ek olarak radyoterapinin pulpa üzerindeki olumsuz etkileri nedeniyle de bu 
hastalarda endodontik tedavi ihtiyacının artmış olduğu söylenebilir (5,7). Ancak 
radyoterapi alan hastalarda endodontik tedavi bazı özel durumlar içerir (7). Bu 
yazıda güncel literatür eşliğinde, baş-boyun bölgesine uygulanan radyoterapinin 
endodonti açısından etkilerinin ele alınması hedeflenmiştir.

RADYOTERAPİNİN PULPA ÜZERİNDEKİ ETKİLERİ

Baş-boyun bölgesine uygulanan radyoterapinin pulpada nöral ve vasküler 
değişimlere yol açarak nekroz ile sonuçlanabileceği tespit edilmiş olmasına 
rağmen bu konuda fikir birliği bulunmamaktadır (2,9,10). Weissheimer ve ark.’ın 
(2) bu konudaki meta-analizinde soğuk duyarlılık testlerine ve elektriksel testlere 
verilen pulpa yanıtlarında, radyoterapi sonrasında negatif yanıt oranının arttığı 

1 Uzm. Dt., Isparta Ağız ve Diş Sağlığı Merkezi, denizkaraosmanogluakin@gmail.com,  
ORCID iD: 0000-0001-6284-141X
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kaybı yaşayacaklardır (26,31). Kırıkların önlenmesi için kök kanal dolgusunda 
güçlendirme kapasitesine sahip malzemeler tercih edilmelidir (26).

SONUÇ

Radyoterapi, baş-boyun bölgesi kanserlerinin tedavisinde sık kullanılan tedavi 
metotlarındandır. Tedavi edici etkisinin yanı sıra baş-boyun bölgesinde pek çok 
komplikasyona da yol açabilmektedir. Radyoterapi alan hastalarda endodontik 
tedavi ihtiyacının arttığı gösterilmiştir. Osteoradyonekroz gibi komplikasyonların 
önlenmesi için radyoterapi alacak hastalar dental değerlendirmeye tabi tutulmalı 
ve düzenli kontrol edilmelidirler. Radyoterapi alacak ya da almış hastalarda kök 
kanal tedavisi gerçekleştirilirken uygun metot ve malzemelerin tercih edilmesi 
önerilmektedir.
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Bölüm 12

VİTAL PULPA TEDAVİLERİNDE ÖNGÖRÜLEBİLİR 
SONUÇLAR İÇİN KLİNİK PROTOKOLLER

Burcu REVİ1

Edanur MARAŞ2

1. GİRİŞ

Diş pulpası, mikrobiyal açıdan zengin olan ağız ortamından koruyan ve güçlü 
mekanik destek sağlayan mine, dentin ve sementten oluşan sert doku katmanlarının 
içerisinde bulunur. Ancak, pulpayı koruyan bu sert dokuların bütünlüğünün 
kaybedilmesine yol açabilen çürükler, çatlaklar, kırıklar ve uyumsuz restorasyon 
kenarları, mikroorganizma ve toksinlerinin pulpaya ulaşmasına neden olurlar (1).

Diş pulpasının 3 temel işlevi vardır: İçinde bulunduğu sert dokuları etkiler ve 
onarır; ağrılı hislere yol açan nörojenik enflamasyon ile yaralanmaya yanıt verir; 
hücresel bileşenlerin canlılığını, metabolik gereksinimleri için yeterli oksijen ve 
besin sağlayarak korur (2). Pulpa vitalitesinin korunamaması; apikal periodontitis, 
periodontal dokularda hasar ve diş kaybı gibi sorunlara yol açabilir (3).

Vital pulpa tedavileri, diş pulpasının bir kısmının veya tamamının sağlığını 
korumayı amaçlar ve minimal invaziv tedavi prensibine dayanır. İndirekt pulpa 
kuafajı, direkt pulpa kuafajı, parsiyel/kısmi pulpotomi ve total/tam pulpotomi 
günümüzde uygulanan vital pulpa tedavisi prosedürleridir. İndirekt pulpa 
kuafajı, pulpaya yakın derin çürük lezyonu olan; ancak, pulpa dejenerasyonuna 
dair belirti veya semptomları olmayan dişlerde gerçekleştirilen bir tedavi olarak 
tanımlanabilir (4). Bu prosedürde remineralize edilemeyen çürük dokuları 
tamamen uzaklaştırılır, pulpa etrafında kalan etkilenmiş dentin bırakılır ve 
üzeri sızdırmazlık sağlayacak biyouyumlu bir materyalle örtülür (5). İndirekt 
pulpa kuafajında, pulpa etrafında çok ince bir dentin tabakası kaldığı için dentin 
tübülleri yoluyla pulpanın geri dönüşümsüz olarak etkilenme riski bulunur (6). 
Bu nedenle, pulpaya yakın dentin iyice dezenfekte edilmeli ve tersiyer dentin 
1 Arş. Gör., Recep Tayyip Erdoğan Üniversitesi Diş Hekimliği Fakültesi, Endodonti AD, 

 burcu.revi@erdogan.edu.tr, ORCID iD: 0009-0000-7518-5343
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edanur.maras@erdogan.edu.tr, ORCID iD: 0000-0001-7905-2935
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rezorpsiyonu ve apikal periodontitis gibi patolojik belirtiler gözlenmemelidir 
(161).

SONUÇ

Vital pulpa tedavileri, güncel diş hekimliğinde diş yapısının korunması için önemli 
tedavi yaklaşımları olarak kabul edilirler. Bu tedavilerde daha öngörülebilir 
sonuçların elde edilebilmesi için tedaviler güncel kanıta dayalı klinik protokollere 
uygun olarak gerçekleştirilmelidir. Bu nedenle, vital pulpa tedavilerinin başarısına 
etki eden faktörleri belirlemek amacıyla birçok çalışma yapılmıştır. Doğru teşhis, 
tedavi planlaması, hastanın yaşı ve cinsiyeti, çürük derinliği, pulpa kaplama 
materyalinin seçimi, final restorasyonun zamanı ve takip prosedürlerinin 
tedavi başarısı üzerinde önemli etkileri olabileceği düşünülmektedir. Ancak, bu 
faktörlerin tamamının prognoz üzerine olan olası etkileri literatürde belirsizliğini 
korumaktadır. Bu faktörlerin vital pulpa tedavilerinin prognozuna olan etkilerinin 
aydınlatılması ve bu bilgiler ışığında güncel tedavi protokollerinin oluşturulması 
vital pulpa tedavilerinin başarısını arttıracaktır.
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Bölüm 13

ENDODONTİDE 3 BOYUTLU REHBERLERİN 
KULLANIMI

Münevver KAYA1

Nihan ÇELİK UZUN2

1. GİRİŞ

3 boyutlu baskı, eklemeli üretim olarak da bilinen ileri düzey bir üretim 
teknolojisidir (1). Bilgisayar destekli tasarım (CAD) dijital modellerine 
dayanarak, standartlaştırılmış malzemeler kullanarak belirli otomatik süreçler 
aracılığıyla kişiselleştirilmiş 3 boyutlu nesneler oluşturur (2). Hızlı prototipleme 
için kullanılmakta olup, yaklaşık 30 yıldır endüstri, tasarım, mühendislik, tıp, diş 
hekimliği ve üretim alanlarında yaygın şekilde uygulanmaktadır (3).

3 boyutlu rehberler ilk defa Charles Hull tarafından 1986 yılında tanıtıldı ve 
bununla ilgili pek çok üretim teknolojisi geliştirildi (4). Tıp alanında özellikle 
travmatoloji, kardiyoloji, nöroşirürji, plastik cerrahi ve kraniyomaksillofasiyal 
cerrahi gibi dallarda geliştirilen 3 boyutlu rehberler, genellikle cerrahi planlamada, 
dijital görüntülemede, özel cerrahi cihazların tasarımı ve hasta-hekim iletişimi 
gibi alanlarda sıklıkla kullanılmaktadır (5). Bunların yanı sıra, diş hekimliğinde 
de protez, ağız, diş ve çene cerrahisi, oral implantoloji, ortodonti, endodonti ve 
periodontoloji gibi çeşitli klinik bilimler dallarında da 3 boyutlu rehberlerden 
yararlanılmaktadır (6,7).

1.1. Endodontide 3 Boyutlu Rehberlerin Kullanım Alanları
Rehberli endodonti tekniği ilk olarak, Krastl ve ark. tarafından, kök kanal 
tedavisi gerektiren pulpa kanalı kalsifikasyonu olan dişler için tanımlanmış ve 
uygulanmıştır (8). Şu ana kadar, endodonti alanında tedavi, eğitim ve araştırma 
gibi çeşitli alanlarda 3 boyutlu rehberlerden yararlanılmıştır (9). Bunlar arasında, 
endodontide giriş kavitesinin hazırlanması, mikrocerrahi, eğitim, öğretim ve 

1 Arş. Gör., Karadeniz Teknik Üniversitesi Diş Hekimliği Fakültesi, Diş Hekimliği Fakültesi, Klinik 
Bilimler Bölümü, Endodonti AD, munevver1998@hotmail.com, ORCID iD: 0000-0002-3554-4492

2 Dr. Öğr. Üyesi, Karadeniz Teknik Üniversitesi Diş Hekimliği Fakültesi, Klinik Bilimler Bölümü, 
Endodonti AD, nihancelik@ktu.edu.tr, ORCID iD: 0000-0002-1261-5091
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