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Coğrafi Bilgi Sistemleri (CBS), coğrafyanın birbirleriyle ilişkili tüm alt disiplinlerini 
modern kartografik çizimler ve görselleştirmeler aracılığıyla bütünleştiren; 
mekânsal verilerin kapsamlı analizini mümkün kılan güçlü ve çok yönlü bir araçtır. 
Elinizdeki bu eser de, söz konusu işlevselliği ve bütünleştirici yaklaşımı temel alan 
on bölümden oluşmaktadır. Fiziki coğrafya süreçlerinden beşerî coğrafyanın 
toplumsal dinamiklerine; bölgesel analizlerden Türkiye’ye özgü coğrafi farklılıkların 
incelenmesine; kavramsal altyapıdan uygulamalı örneklere kadar geniş bir 
içerik yelpazesi sunarak, CBS’nin sahada, laboratuvarda ve ofis ortamında nasıl 
etkili biçimde kullanılabileceğine dair nispeten kapsamlı bilgiler sağlamaktadır. 
Kitapta tüm coğrafyanın inceleme konularından hepsini cbs kapsamında ele 
almak mümkün olmadığından konu sistematiğine uygun başlıklar ve uygulama 
örneklerini takip eden bir içerik dizilimi oluşturulmuştur. Birinci bölümde Ilk 
bölümde, coğrafya haritalarının özellikleri ve önemi CBS’nin bu süreçteki rolü 
üzerine akademik bir değerlendirme yapılmaktadır. Ikinci bölüm, jeomorfoloji 
haritalarında CBS’nin mahiyeti ele alınırken, üçüncü bölümde, biyocoğrafya, 
iklim ve toprak gibi temel doğal sistemlerin analizinde CBS’nin sunduğu imkânlar 
incelenmektedir. Dördüncü bölüm, afet yönetimi bağlamında CBS’nin web tabanlı 
uygulamalarını; örnek olarak Samsun Üniversitesi için geliştirilen SADES sistemi 
üzerinden değerlendirmektedir. Beşinci bölümde, 2024 yılında Ege Bölgesi’nde 
gerçekleşen orman yangınlarının, Google Earth Engine ve CBS teknikleri ile analiz 
edilmesi ve yanan alanların hesaplanması konu edinilmiştir. Altıncı bölüm, arazi 
kullanımı ve örtüsündeki değişimin uzaktan algılama ve kontrollü sınıflandırma 
yöntemleriyle analizini sunarken; yedinci bölüm, nüfus verilerinin mekânsal 
dağılımı ve analizi üzerine yoğunlaşmaktadır. Sekizinci bölümde, harita tasarımı 
ilkeleri ile CBS’nin birlikte nasıl işlediği ele alınmakta, dokuzuncu bölüm, ilişkisel 
veri tabanı yapıları ile CBS veri yönetimini konu edinmektedir. Kitabın son bölümü 
olan onuncu bölüm, mekânsal analiz ve modelleme yaklaşımlarına dair yöntemsel 
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bir çerçeve sunmaktadır. Bu kitabı önemli kılan unsurların başında, Türkiye’nin 
farklı üniversitelerinde Coğrafyacı ve CBS alanlarında çalışan akademisyen, 
araştırmacı ve uygulayıcıları aynı çatı altında bir araya getirmiş olması gelmektedir. 
Her bölüm, CBS’yi özgün biçimde bir coğrafyacının bakış açısıyla ele almakta; 
mekânı anlama, analiz etme ve anlamlandırma çabasında bilimsel bir rehber işlevi 
göreceği kanaatiyle ele alınmıştır. 

Coğrafyacılar olarak, günümüzde hızla değişen mekânın dili ile insan-doğa 
ilişkilerinin çok katmanlı yapısını anlamlandırmaya her zamankinden daha fazla 
ihtiyaç duymaktayız. Bu doğrultuda hazırlanan kitap, coğrafya ve CBS’ ne ilgi du-
yan ve bu alanda ilerlemeye yönelenler için bir başvuru kaynağı olma niteliği ta-
şımaktadır. Umuyoruz ki bu kitabın sayfaları arasında ilerlerken, yalnızca harita-
ların sunduğu görsel bilgiyi değil, aynı zamanda haritaların ötesindeki görünmez 
mekânsal ilişkileri ve örüntülerin ne kadar önemli olduğunu da keşfedeceksiniz. 
Böylece coğrafyanın bilim olarak gücünü, veri temelli analizlerle bütünleştirme ve 
yorumlamadaki etkisini sizler de paylaşacaksınız.

Bu eserin hazırlanmasında katkı sunan tüm yazarlara, coğrafi bilgi ve birikim-
lerini titiz analizleriyle bilimsel üretime dönüştürdükleri için içtenlikle teşekkür 
ederiz. Türkiye’nin farklı üniversitelerinden kıymetli katkılarıyla bilime katkı su-
nan bilim insanlarına, destekleri ve özverili çalışmaları için minnettarız. Ayrıca 
yayın sürecinin tüm aşamalarında kapak tasarımı, editöryal süreçler, baskı ve bu 
aradaki etkileşim süreçlerinin yönetimine kadar özveriyle emek veren yayınevi 
yetkililerine; özellikle kitabın koordinasyonunu üstlenen Musab Süleyman BAKI-
CI'ya ve yayınevi sorumlusu Yasin DILMEN’e en içten teşekkürlerimizi sunarız.

Bu eser, Coğrafya ve Coğrafi Bilgi Sistemleri alanına ilgi duyan öğrencilere, aka-
demisyenlere ve konuya ilgi duyan tüm paydaşlara yönelik olarak hazırlanmıştır. 
Temel amacımız, bu çalışmanın hem ilham verici bir kaynak hem de başvuru niteli-
ğinde bir eser olarak değerlendirilmesidir. Kitaba yönelik geliştirici görüş ve öneriler 
tarafımızca büyük bir değer taşımaktadır. Daha güçlü bir coğrafya bilinciyle, CBS'nin 
etkin ve yaygın kullanımının arttırılması en önemli hedeflerimizdendir. Coğrafi Bilgi 
Sistemleri’nin sunduğu sınırsız olanakları keşfetmeye yönelik bu yolculukta, okuyu-
cuların önce Türkiye’de, ardından küresel ölçekte harita, mekânsal veri ve CBS uygu-
lamaları bağlamında yeni perspektifler geliştirmeleri en içten dileğimizdir.

Dr. Şule DEMİR
MAYIS- 2025
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1. BÖLÜM

1

COĞRAFYA HARITALARI  
VE CBS ÜZERINE  
AKADEMIK BIR INCELEME

Şule DEMİR1

GIRIŞ

Coğrafya, insan ve doğa arasındaki etkileşimi mekânsal boyutta inceleyen temel 
bir disiplindir (Doğanay, 1993; Erinç, 1977). Bu disiplinin en belirgin araçlarından 
biri olan haritalar, yeryüzüne dair bilgilerin anlamlandırılmasında kritik bir rol 
oynamaktadır. TAŞ’a göre, bir haritada okunması gereken ilk unsur, haritada 
görülen coğrafi desenlerin okunması olarak tanımlanmaktadır (TAŞ, 2008:156). 
Geleneksel anlamda kâğıt üzerinde sunulan haritalar, dijital teknolojilerin 
ilerlemesiyle çok boyutlu ve dinamik sistemlere dönüşmüştür. Bu dönüşümün 
temelinde, coğrafi bilgi teknolojilerinin gelişimi ve kullanılan teknik ve teknolojik 
gelişmelerin sunduğu avantajların önemli bir yeri olduğunu söylemek mümkündür.

Haritaları Türkiye ölçeğinde hazırlanan harita örnekleri üzerinden açıklayacak 
olursak; Türkiye, sahip olduğu coğrafi çeşitlilik ile farklı coğrafi harita türlerinin 
uygulama alanı bulduğu ve tasarıma konu olduğu bir ülkedir. Öyle ki, jeopolitik 
önemi bakımından sadece Türk haritacıların değil, farklı milletlerin de bu konuda 
1 Öğr. Gör. Dr., Osmaniye Korkut Ata Üniversitesi, suledemir@osmaniye.edu.tr, 

ORCİD iD: 0000-0002-9247-446X
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COĞRAFI BILGI SISTEMLERI VE 
JEOMORFOLOJI HARITALARI

2. BÖLÜM

Onur YAYLA1

GIRIŞ

Jeomorfoloji, litosferin yüzeyinde hem karalar hem de denizler altındaki şekilleri 
inceleyen; bunların oluşumlarını, evrim süreçlerini ve sınıflandırmalarını açıklayan 
bir bilim dalıdır (Erinç, 2015). Aynı zamanda, bu disiplin yer şekillerini ve bu şekilleri 
meydana getiren süreçleri de detaylı bir şekilde araştırır. Jeomorfolojide şekiller, 
belirli kavramsal çerçevelerle ele alınır: morfoloji, yüzey şekillerinin özelliklerini 
ifade ederken, bünye, materyalin kimyasal ve fiziksel değişimlerini temel alır. 
Biçim, şekillerin zamanla geçirdiği geometrik değişim ve boyut farklılıklarını içerir. 
Buna ek olarak, kütle akışı; debi, yağış şiddeti ve buharlaşma gibi üç ana değişkene 
bağlıdır. Bu faktörler, güç, enerji akışı, kuvvet, gerilim ve momentum gibi dinamik 
süreçlerle etkileşim halindedir ve bu süreçler, jeomorfolojik sistemlerde önemli 
karşıtlıklar yaratır (Huggett, 2019). Topografyayı tasvir eden bir metin içerisinde 
yer alan ve bütün bu başlıkların daha iyi anlaşılmasına ve tanınmasına yarayan 
görsel elemanlar ise jeomorfolojik haritalardır. 
1 Dr. Öğr. Üyesi, Burdur Mehmet Akif Ersoy Üniversitesi, oyayla@mehmetakif.edu.tr,  

ORCID iD: 0000-0002-8710-3701
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bilgi birikimiyle nasıl evrildiğinin de küçük bir örneğidir. Bu süreç aynı zamanda 
bize, jeomorfoloji haritalarının yeni yöntemler ve kazanımlarla sürekli olarak ge-
lişmeye devam ettiğini göstermektedir. 
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3. BÖLÜM

COĞRAFI BILGI SISTEMLERI ILE 
BIYOCOĞRAFYA, IKLIM VE TOPRAK 
ARAŞTIRMALARI

Seda AKKURT GÜMÜŞ1

GIRIŞ

Coğrafi Bilgi Sistemleri (CBS), mekânsal ve coğrafi bilgileri elde etmek, yönetmek, 
analiz etmek ve görselleştirmek amacıyla donanım, yazılım ve verileri entegre 
eden devrim niteliğinde bir teknolojidir. Bu teknoloji, mekânsal verilerle kurulan 
iletişim biçimini kökten değiştirmiştir. CBS araçları, kullanıcıların verileri 
mekânsal olarak analiz ederek karmaşık desenleri, ilişkileri ve eğilimleri ayırt 
etmelerine olanak tanır. Bu yetenekleri sayesinde CBS, çevre bilimi, şehir planlama 
ve doğal kaynak yönetimi gibi birçok alanda yaygın biçimde kullanılmaktadır 
(Elwood, 2010; Miller ve Han, 2019). Mekânsal verileri tanımlayıcı niteliklerle 
ilişkilendirerek karmaşık sistemlerin ve senaryoların modellerini oluşturma 
ve analiz etme imkanı sunmasının yanı sıra, yükseklik, arazi kullanımı, iklim 
değişkenleri ve demografik bilgiler gibi farklı veri katmanlarını üst üste bindirip 
entegre etme yeteneğine sahiptir. Böylece, çeşitli faktörlerin coğrafi bağlamda 
nasıl etkileşime girdiği ayrıntılı şekilde incelenebilmektedir (Goodchild, 2008; 
Longley vd., 2015; Burrough vd., 2015; Boldstad, 2022).
1 Dr., sedaakkurtgumus@gmail.com, ORCID iD: 0000-0001-7879-8460
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Insanların yaşamında fiziksel, ekonomik ve sosyal kayıplara neden olan, normal 
yaşamı durduran veya kesintiye uğratan, toplumları derinden etkileyen ve yerel 
imkanlarla üstesinden gelinemeyen doğal, teknolojik veya insan kaynaklı olaylara 
afet denilmektedir (Taşdemir, 2020). Bir başka deyişle gerçekleşen bir doğal 
olay, eğer günlük yaşamı kesintiye uğratıyor, maddi ve manevi kayıplara yol 
açıyor, yerel yönetimler bu olayla mücadelede zorlanıyor ve yerleşim alanlarında 
zararlara neden oluyorsa afet olarak kabul edilmektedir (Şahin ve Sipahioğlu, 
2002). Afet kavramının daha iyi ifade edilebilmesi ve anlaşılması için afetler 
çeşitli özelliklerine göre gruplandırılmıştır; doğal, teknolojik ve insan kaynaklı 
(Kadıoğlu, 2011). Bu sınıflandırmalara rağmen, günümüzde afet denildiğinde 
genellikle ilk akla gelen doğal afet kavramı olmaktadır. Doğal afetler, insan 
müdahalesi olmaksızın meydana gelen olaylar olarak tanımlanır (Özdemir, 2016). 
Deprem, taşkın, heyelan, kaya düşmesi, çığ, kuraklık, hortum, salgın hastalıklar, 
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süreçlerinde CBS’nin etkin bir şekilde kullanılabileceğini göstermiştir. Yine 6 Şubat 
2023 Kahramanmaraş depremleri sonrası SADES, afet anında ve sonrasında bilgi 
paylaşımı, koordinasyon ve yardımın hızlı bir şekilde sağlanması açısından önemli 
bir araç olmuştur. Sistem, afet mağdurlarının ihtiyaçlarının tespit edilmesi ve bu 
ihtiyaçlara hızlıca yanıt verilmesi noktasında önemli bir rol oynamıştır. Ayrıca bu 
çalışmada doğal afetler karşısında hızlı ve etkili bir müdahale için Coğrafi Bilgi 
Sistemleri (CBS) teknolojilerinin, özellikle web tabanlı CBS uygulamalarının 
kullanımının etkili olduğu görülmüştür. 

Sonuç olarak CBS ve web CBS teknolojilerinin afet yönetiminde kullanımının 
yaygınlaştırılması, hem yerel hem de ulusal düzeyde afetlere karşı daha hazırlıklı 
olunmasını sağlayacaktır. Özellikle web CBS teknolojilerinin, afet yönetimi sü-
reçlerinin her aşamasında (risk ve zarar azaltma, hazırlık, müdahale, iyileştirme) 
uygulanabilirliği ve kullanışlılığı, bu alandaki çalışmaları daha da ileriye taşıyabi-
lecek potansiyele sahiptir. Bu nedenle gelecekte web CBS tabanlı sistemlerin daha 
kapsamlı hale getirilmesi, farklı afet senaryolarında uygulanabilirliğinin artırıl-
ması ve ulusal afet yönetimi stratejilerine entegre edilmesi önerilmektedir. Yine 
gelecekteki çalışmalarda, bu tür sistemlerin daha geniş kitlelere erişim sağlayacak 
şekilde geliştirilmesi ve benzer durumlar için farklı üniversiteler ve kamu kurum-
larına entegre edilmesi de önerilmektedir. Ayrıca, bu teknolojilerin eğitim ve far-
kındalık çalışmaları ile daha geniş kitlelere tanıtılması, toplumsal dayanıklılığın 
artırılmasına da katkıda bulunacaktır.
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Ormanlar en önemli doğal kaynaklarımızdan birisini oluşturmakta olup, 
ekosistemin önemli bir parçasıdır. Kendiliğinden yetişmiş, ya da insan eliyle 
yetiştirilmiş ağaç örtüsü sahalara orman; ormanla örtülü ya da orman oluşturmak 
üzere ayrılmış arazilere ise orman arazisi denilmektedir (Doğanay, 2011). 
Insanoğlunun gittikçe artan çeşitli ihtiyaçlarını karşılamada doğal kaynaklardan 
biri olan ormana oldukça büyük görevler düşmektedir. Insanlığın varoluşundan 
beri ormanlara ve ormanlardan elde edilen çeşitli ürünlere devamlı ihtiyaç 
duyulmuştur. Nitekim bu ihtiyaçlar her geçen gün artmaktadır. Bilindiği 
gibi bugün orman ürünlerinin 6000 dolayında kullanım yeri bulunmaktadır. 
Ormanın kendine düşen görevleri yerine getirebilmesi, onun devamlı olarak 
çeşitli canlı ve cansız zararlılardan korunmasına bağlıdır (Küçükosmanoğlu, 
1987; Küçükosmanoğlu, 1994). Ormanlar, sosyal hayata doğrudan ve dolaylı 
olarak katkı sağlayan zengin bir biyolojik çeşitlilik sunmaktadır. Ormanlar; 
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Tarım arazilerinde anız yakımının önüne geçilmeli, caydırıcı yasalar uygulana-
rak ormanlara zarar verenler ile ilgili kararlar alınmalıdır. Ayrıca kentsel alanlar-
da meydana gelen yangınların ormanlık alanlara sıçramasını önlemek amacıyla 
kentsel ve tarımsal araziler ile ormanlık alanlar arasında koridorlar oluşturulabi-
leceği gibi orman içerisinde yangının ilerleyişini durdurmak içinde bu yönteme 
başvurulmalıdır.
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ÖRTÜSÜ DEĞIŞIMININ KONTROLLÜ 
SINIFLANDIRMA YÖNTEMI ILE 
ANALIZI: ÇIÇEKDAĞI KÜTLESININ 
DOĞU KESIMI1 (KIRŞEHIR/TÜRKIYE)

1Emre ALTUNTAŞ2 
Halithan ŞEN3 

Muhammet BAHADIR4

GIRIŞ

Insan faaliyetleri geniş alanlara ve kitlelere ulaştıkça daha fazla doğal ortamı 
etkilemektedir. Bu etki doğrultusunda orman ve mera alanlarının işgali gibi 
unsurlar arazi kullanım faaliyetlerinin yanlış planlandığının açık göstergeleri 
haline gelmiştir (Zou et al, 2024). Insan yaşamının çok uzun bir döneminden 
itibaren tarımla uğraşmaktadır. Toprağı işleyerek elde ettiği ürünlerle yaşamına 
şekil vermektedir (Göztepe vd., 2022). Tarım, tarihsel süreçte gelişen ve 
insanların yaşantısına şekil veren bir olgudur. Avcılık ve toplayıcılık ile başlayan 
serüven günümüzde modern tarım ile devam etmektedir (Barker, 2006). Insanın 

1 Bu çalışma, eserden sorumlu birinci yazarın yüksek lisans tezinin bir bölümünden üretilmiş ve özet olarak 
08-10.10.2024 tarihli TÜCAUM sempozyumunda sunulmuştur. Ayrıca, Ondokuz Mayıs Üniversitesi BAP 
Ofisi tarafından BAP04-A-2024-5255 proje numarası ile desteklenmiştir.

2 Yüksek lisans öğrencisi, Ondokuzmayıs Üniversitesi, emrealtuntas639@gmail.com, ORCID iD: 0000-0002-3891-6511
3 Arş. Gör., Ondokuz Mayıs Üniversitesi, halithan.sen@omu.edu.tr, ORCID iD: 0000-0003-1332-2132
4 Doç. Dr., Ondokuz Mayıs Üniversitesi, muhammet.bahadir@omu.edu.tr, ORCID iD: 0000-0001-5068-4250
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Çalışma sahasında arazi kullanım sınıflarında alansal değişimler meydana gel-
se de her dönemde mera alanları en geniş alanı kaplamıştır. Bu durumun ortaya 
çıkmasında eskiden orman arazisi olan alanların tahrip edilmesi ve hayvancılık 
faaliyetinin sahada yaygın olması sebebiyle bu alanların otlak olarak kullanılması 
etkisi olmuştur. Tarım arazileri yıllar itibari ile artmıştır. Ancak geçim zorlukları, 
artan kuraklık ve su sorunu tarımsal üretimi etkilemiş, ürün deseni değişmiştir. 
Buğdayın yerini son 10 yılda arpa almıştır. 

Sahada arazi kullanımını kısıtlayan en önemli sorunlar kuraklık ve erozyon-
dur. Öyle ki bu iki temel sorun beraberinde getirdiği zorluklar sebebiyle geçim 
sıkıntısı yaşayan insanlar yöreyi terk etmek zorunda kalmaktadır. Bu durum saha-
nın dışarıya göç vermesine sebep olmaktadır. Oysa saha, doğru planlama ile tarım 
ve hayvancılık faaliyetlerinin büyük miktarda kazanç sağlayabileceği imkanlara 
sahiptir. Kırsal nüfusun yerinde tutulması, sürdürülebilir kırsal üretimin ve kırsal 
kalkınmanın sağlanması için uzun yıllık arazi kullanımı verilerini ve sahanın coğ-
rafi özelliklerini merkeze alan arazi yönetimi planları yapılmalıdır.
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Coğrafi verinin düzenli bir biçimde toplanması sistematik olarak saklanarak 
işlenmesi ve analiz edilerek görsel forma dönüştürülmesinde Coğrafi Bilgi 
Sistemleri (CBS) önemli bir rol oynamaktadır. CBS; yazılım, donamım, veri 
setleri, insan ve metot olmak üzere beş temel bileşeni bulunmaktadır. Bu sistemin 
temel amacı doğru ve güvenilir coğrafi bilgiye erişimi sağlayarak coğrafyayla ilgili 
karar verme süreçlerini desteklemektedir. CBS teknolojisinin tarihçesi 1830’lu 
yıllara dayanmasına rağmen CBS kavramı 1960’lı yıllarda kullanılmaya başlanmış 
ve takip eden yıllarda bir disiplin olarak geliştirilmiştir. Kuzey Amerika, Avrupa 
ve Avusturalya’da 1900’lü yıllarda paralel gelişmeler yaşanması nedeniyle CBS’nin 
tarihi konusunda bazı tartışmalar bulunmaktadır (Longley vd., 2011). Bu konuda 
yayımlanan eserler CBS alanında ABD kaynaklı gelişmelere odaklanmaktadır. 
1960-1975 yılları arasındaki dönemde veri depolama, koordinatları veri girişi 
olarak kaydetme, veriler vasıtasıyla işlem yapma ve satır yazıcılar vasıtasıyla 
grafik formda harita üretme gibi bilgisayar teknolojisinde yaşanan yeni gelişmeler 
modern anlamdaki CBS’nin doğuşuna yol açmıştır. 
1 Doç. Dr., Afyon Kocatepe Üniversitesi, mustafakose@aku.edu.tr, ORCID iD: 0000-0003-3206-2508
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SONUÇ VE DEĞERLENDIRME

Günümüzde coğrafi bilginin düzenli olarak toplanması, depolanması, 
güncellenmesi ve bu veri kümlerini kullanarak çevresel problemlere yönelik 
çözüm önerilerinin üretilmesi amacıyla CBS teknolojisi kullanılmaktadır. 
Analiz araçlarının geliştirilmesine bağlı olarak her geçen gün kullanım alanı 
yaygınlaşmaktadır. Doğal kaynakların yönetiminden ulaşım planlamasına afet 
yönetiminden şehir planlamaya, eğitim planlamasından çevresel etki analizlerine 
kadar birçok alanda bu teknolojiden yararlanılmaktadır. Sosyoekonomik 
araştırmalarda en yaygın kullanım alanlarından biri de nüfustur. 

Genel olarak, ülkeler önceden belirlenmiş mekânsal ölçekte nüfus sayımı yap-
makta ve bu ölçekte elde edilen verileri rapor olarak sunmaktadır. Zamanla idari 
nedenlere bağlı olarak nüfus sayım ünitelerinin ölçeği değişebilmekte ya da gün-
cel nüfus verilerine ihtiyaç duyan kurumların mekânsal ölçeği ile sayım yapılan 
coğrafi ünitenin ölçeği farklı olabilmektedir. Bu doğrultuda CBS teknolojine bağ-
lı olarak geliştirilen nüfus tahmin yöntemleri araştırmacılar tarafından ilgi gör-
mektedir. Nüfusu tahmin etmeye yönelik yardımcı verilerin varlığına bağlı olarak 
birçok metot geliştirilmekle birlikte alan ağırlıklı nüfus tahmin yöntemi ve desi-
metrik haritalama modeli en fazla tercih edilen tahmin yöntemleridir. CBS bün-
yesinde yer alan veri tabanının ve analiz araçlarının mekânsal ya da istatistiksel 
coğrafi veriyi üretme, kaydetme, ayıklama, işleme ve analiz etme özelliğinin her 
geçen gün geliştirilmesi bu teknolojinin nüfus tahminlerinde sıklıkla kullanılma-
sına neden olmaktadır. Özellikle uzaktan algılama verilerinin ya da ulusal tabanlı 
harita üreten kurumların ürettikleri ürünleri dijital olarak açık erişime sunması 
farklı nüfus senaryolarının üretilmesine katkı sağlamaktadır. Sonuç olarak doğru 
istatistiksel ve mekânsal veri kümelerine bağlı olarak kullanılan desimetrik ha-
ritalama yöntemi gerçek nüfus verilerine yakın nüfus tahmini üretebilmektedir. 
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GIRIŞ

Insanlık tarihi kadar eski bir iletişim olarak haritalar tarih öncesi devirlerden 
günümüze kadar birçok maksatla kullanılmaktadır. Haritalar ilkel dönem 
insanlar açısından da büyük ilgi görmüş, özellikle çevrenin tasviri, anlaşılması ve 
aktarılması hususunda kullanılmıştır. Ilkel dönemlerde basit mağara, kaya veya 
ağaçlar üzerine çizimler şeklinde olan ve tasvir konusunda oldukça basit olan bu 
çizimler o dönem şartlarına göre oldukça önemli ve doğal çevre, insan hayatının 
rutin olayları yerleşim yerlerinin yapısı vs. gibi unsurların anlaşılmasında çok 
kıymetli çalışmalardır. Bu çizimlerin daha kıymetli olmasının bir diğer sebebi 
de daha önce de belirtildiği gibi insanlık tarihi kadar eski olmaları yani henüz 
yazı bulunmadan bu çalışmaların yapılmış olmasıdır. Bu özelliğiyle ilkel dönem 
haritaları tarih öncesi dönemlere ışık tutmakta, o dönemleri anlamamıza yardımcı 
olmaktadır (Harley & Woodward, 1994; Thrower, 2008). Tarih öncesi dönemlerde 
belli başlı küçük bölgelerin tasviri şeklinde yapılan haritalar ilerleyen süreçlerde 
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COĞRAFI BILGI SISTEMLERINDE 
ILIŞKISEL VERITABANI YÖNETIMI  
VE TASARIMI

Ahmet ŞAHAP1

GIRIŞ

Günümüzde teknolojik imkânlar birçok yenilik sunmaktadır. Sosyal medya ve 
internetin yaygın kullanımı gibi mekânda gerçekleşmiş olan verilere ulaşmamızda 
birçok kullanım ve uygulama alanı oluşturmuştur. Ortaya çıkan bu yenilikler ve 
gelişmeler ile mekânlar farklı olmasına rağmen aynı kişilerin bilgi paylaşabilme 
yeteneğini sunmaktadır. Veri toplayan ile veriyi kullanan arasında mekânsal 
bir mesafe farkı olmakta ve aralarında kopukluk olabilmektedir. Dünyanın 
mekânsal olarak herkes tarafından nasıl görüldüğü, mekânın nasıl tanımlandığı 
konusunda önemli soruları gündeme getirmektedir. Dolayısıyla hızlı değişimler 
her zaman coğrafi verileri anlama ve yorumlama için araştırma konusu olmuştur 
(Burroughet al.,2015). Konumsal veritabanları, coğrafi verileri organize eden ve 
farklı kullanıcılar arasında tutarlı bir bilgi akışı sağlayan önemli araçların başında 
gelmektedir. Konumsal veritabanı coğrafi bilgilerin toplanması, işlenmesi ve analiz 
edilmesini kolaylaştırarak mekânsal veri kullanımında bütüncül bir yaklaşım 
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SONUÇ

Coğrafi bilgi sistemlerinde ilişkisel veritabanı yönetimi ve tasarımına odaklanarak, 
mekânsal veri yönetiminin teorik ve uygulamalı yönlerini ele alarak incelenmiştir. 
Konumsal veritabanlarının, mekânsal ve mekânsal olmayan verilerin bir araya 
getirerek karar alma süreçlerinde kritik bir rol almaktadır. Veritabanı yönetim 
sistemlerinin temel bileşenleri, ilişkisel veri modeli çerçevesinde mekânsal veri 
yönetimi açısından avantajlı bir veritabanı tasarımı sunmaktadır. 

Özellikle, mekânsal veri modellerinin organizasyonu ve sayısallaştırılması sü-
reci, veri bütünlüğünün korunması açısından oldukça önemlidir. Bu bağlamda, 
örnek bir üniversite kampüsü üzerinden gerçekleştirilen uygulama, konumsal 
veritabanı tasarım sürecinin farklı aşamalarını kapsamlı bir şekilde ortaya koy-
muştur.

Çalışma kapsamında oluşturulan Üniversite Kampüs Bilgi Sistemi (ÜKBS) ör-
neği, konumsal veri yönetiminin pratikte nasıl uygulanabileceğini göstermiştir. 
Mekânsal verilerin ilişkisel veritabanı ile entegrasyonu sayesinde, fiziksel alan-
ların, akademik birimlerin ve yönetsel süreçlerin merkezi bir sistem üzerinden 
yönetilmesi mümkün hale gelmiştir. Bu tür bir sistemin, mekânsal karar destek 
mekanizmaları için önemli bir kaynak olduğuna değinilmiştir. Mekânsal veri-
tabanlarının etkin kullanımı, kentsel planlama, çevresel yönetim, altyapı ve afet 
yönetimi gibi pek çok alanda veri odaklı karar alma süreçlerini kritik bir role sa-
hiptir. 
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COĞRAFI BILGI SISTEMLERINDE 
MEKÂNSAL ANALIZ VE MODELLEME 
YAKLAŞIMLARI

Çağan ALEVKAYALI1

GIRIŞ

Coğrafya, insan ile çevre arasındaki etkileşimi anlamak amacı ile mekansal 
olguları dağılış, karşılaştırma, nedensellik ve sebep-sonuç ilişkisi içerisinde analiz 
eden bir bilim dalıdır. Mekân, toplumsal ve doğal olayların gerçekleştiği uzaysal 
bir oluşumun ötesinde sosyal ve ekonomik bileşenlerin etkilediği zamanın 
görünen temsilidir (Kaygalak, 2011). Coğrafya biliminin temeline bakıldığında, 
iki ana yaklaşımdan oluşmaktadır: Bir tarafta, mekânın kendine özgü özelliklerini 
tanımlayan idiografik yaklaşım; diğer tarafta ise, olguların konuma dayalı 
zamansal geçerliliklerini yasalar veya ilkeler aracılığıyla ortaya koyan nomotetik 
yaklaşım yer almaktadır (Goodchild, 2022). Coğrafya, mekânda gerçekleşen fiziki 
ve beşeri olaylar ile bu olaylar arasındaki ilişkileri zamansal değişimi dikkate 
alarak dağılış özelinde ortaya koymayı görev edinmiştir (Özgür ve Yakar, 2021). 
Olaylar arasındaki mekânsal ilişkiler, yakınlık (mesafe) ve coğrafi koordinatın 
ötesinde rölyef, iklim, sosyal yapılar, ekonomik faaliyetler ve arazi kullanımı gibi 
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Mekânsal verilerin doğruluğu ve analizlerin geçerliliği, olayları anlamada 
önemli bir rol üstlenmektedir. Modelleme süreçlerinde belirsizlikler ve farklı ola-
sılıklar göz önünde bulundurulduğunda, CBS’nin sunduğu çözüm yollarının ge-
çerliliği ve uygulanabilirliği, araştırmacıların yöntem tercihleri ile doğrudan iliş-
kilidir. Bu bağlamda, çalışmanın önemli çıktılarından biri mekânsal modelleme 
yaklaşımlarının karar verme süreçlerinde alternatif yöntemlerin kullanılmasının, 
daha etkili çözümler üretilmesinde kritik bir rol oynadığıdır.

Coğrafi Bilgi Sistemleri (CBS) ile yapılan mekânsal analiz ve modelleme uygu-
lamaları, sosyal ve çevresel olguları analiz etme ve çözüm önerileri geliştirme ko-
nusunda önemli bir rol oynamaktadır; ancak mekânsal olayların birbirleriyle olan 
ilişkilerinin tanımlanması ve verinin temsiliyeti noktasında bazı belirsizlikler söz 
konusudur. Mekânsal verinin analiz edilme biçimi, ölçekleme sorunları ve temsi-
liyetin sınırlamaları, sistemin daha etkili hale gelmesi için geliştirilmesi gereken 
alanları ortaya koymaktadır. Bu bağlamda, mekânsal modelleme süreçlerinde veri 
güvenilirliği ve doğruluk analizlerine yönelik yenilikçi yaklaşımların önemi gi-
derek artmıştır. Mekânsal verilerin güvenilirliğini artırmaya yönelik yöntemlerin 
geliştirilmesi, analiz ve modelleme uygulamalarının potansiyelini daha da güçlen-
dirmesi beklenmektedir. Özellikle yapay zekâ algoritmalarının mekânsal süreç-
lerin açıklanması, verilerin incelenmesi ve olayların modellenmesi konusundaki 
katkıları, bu alandaki analiz yöntemlerinin geçerliliğini önemli ölçüde artırmıştır. 
Mekânsal sorunların çözümünde CBS tabanlı analiz ve modelleme uygulamaları-
nın giderek daha kritik bir rol oynayacağı kuşkusuzdur.

KAYNAKLAR

Abedini, M., & Sarmasti, N. (2016). Seismic power of Tabriz fault and casualties in Tabriz metropo-
litan assessment by experimental models and GIS. J. Geography and Earth Sci, 4, 31-45.

Aitkenhead, M. J., & Aalders, I. H. (2009). Predicting land cover using GIS, Bayesian and evolutio-
nary algorithm methods. Journal of environmental Management, 90(1), 236-250.

Alaeddinoğlu, M., Aydın, T., & Dal, D. (2014). Birliktelik Kurallari Ile Mekânsal-Zamansal Veri 
Madenciliği. Erzincan University Journal of Science and Technology, 5(2), 191-212.

Alam, M. M., Torgo, L., & Bifet, A. (2022). A survey on spatio-temporal data analytics systems. ACM 
Computing Surveys, 54(10s), 1-38.

Alevkayalı, Ç., & Abi, B. (2023). Mekân Tabanlı Toprak Erozyonu Tahmin Modelleri: Bildiklerimiz 
Değişiyor Mu?. Coğrafi Bilimler Dergisi, 21(2), 696-725.

Anselin, L. (2000). Computing environments for spatial data analysis. Journal of Geographical Sys-
tems, 2, 201-220. 



224

Coğrafi Bilgi Sistemleri

Avand, M., & Moradi, H. (2021). Using machine learning models, remote sensing, and GIS to in-
vestigate the effects of changing climates and land uses on flood probability. Journal of Hydro-
logy, 595, 125663.

Aydınoğlu, A. Ç., Bovkır R., & Bulut M (2022). Akıllı şehirlerde büyük coğrafi veri yönetimi ve 
analizi: hava kalitesi örneği. Geomatik, 2022, 7(3), 174-186.

Bastarianto, F. F., Hancock, T. O., Choudhury, C. F., & Manley, E. (2023). Agent-based models in 
urban transportation: review, challenges, and opportunities. European Transport Research Re-
view, 15(1), 19. 

Başaraner, M., Doğru, A.Ö., Güney, C., Ulugtekin, N.N., Çelik, R.N., (2013, Mayıs 14 17), Mekansal 
Bilgi Yönetiminde Geleceğe Dönük Eğilimler ve Global Vizyon (Konferasn Sunumu, 14. Türkiye 
Harita Bilimsel ve Teknik Kurultayı, ATO Uluslararası Kongre ve Sergi Sarayı, Ankara, Türkiye.

Baykal, T. M., Çolak, H. E., & Kılınç, C. (2022). Forecasting future climate boundary maps (2021–
2060) using exponential smoothing method and GIS. Science of The Total Environment, 848, 
157633.

Brimicombe, A. (2009). GIS, environmental modeling and engineering. CRC Press.
Benenson, I., Omer, I., & Or, E. (2002). The evolution of urban spatial patterns: The case of Tel Aviv. 

Environment and Planning B: Planning and Design, 29(3), 343-363
Benli, K. (2018). Coğrafi bilgi sistemi tabanlı kavramsal aylık yağış-akış modelinin geliştirilmesi, 

Dokuz Eylül Üniverisitesi, Fen Bilimleri Enstitüsü, yayınlanmamış yüksek lisans tezi, Izmir.
Burrough, P. A., McDonnell, R. A., & Lloyd, C. D. (2015). Principles of geographical information 

systems. Oxford University Press, USA.
Breunig, M., Bradley, P. E., Jahn, M., Kuper, P., Mazroob, N., Rösch, N., ... & Jadidi, M. (2020). Ge-

ospatial data management research: Progress and future directions. ISPRS International Journal 
of Geo-Information, 9(2), 95.

Bryman, A. (2016). Social Research Methods. Oxford University Press.
Büke, C. O., & Erturaç, M. K. (2016). Ağ Analiz Yöntemiyle Sakarya Üniversitesi Esentepe Kampü-

sünün Incelenmesi ve Web Tabanli Sunumu. Nature Sciences, 11(4), 14-25.
Chen, G., Weng, Q., Hay, G. J., & He, Y. (2018). Geographic object-based image analysis (GEOBIA): 

Emerging trends and future opportunities. GIScience & Remote Sensing, 55(2), 159-182.
Çömert, R., Bilget, Ö., Olcay, F., Aksoy, T., Şenöz, E., & Çabuk, A. (2016). Geotasarımın Tarihsel 

Gelişimi Ve Coğrafi Bilgi Sistemleri Ile Ilişkisi. Doğu Coğrafya Dergisi, 21(35), 17-38.
Değerliyurt, M., & Çabuk, S. (2015). Coğrafyayı Coğrafi Bilgi Sistemleri Ile Tanımlamak. Doğu Coğ-

rafya Dergisi, 20(33), 37-48.
Demers, M. N. (2009). Fundamentals of Geographic Information Systems. Wiley.
Dervişoğlu, A., Bilgilioğlu, B. B., & Yağmur, N. (2020). Comparison of Pixel-Based and Object-Ba-

sed Classification Methods in Determination of Wetland Coastline. International Journal of En-
vironment and Geoinformatics, 7(2), 213-220.

Dönerçark, M., & Tecim, V. (2020). Kurumsal Karar Destek Sistemlerinde Yapay Zekâ Kullanimi: 
Tasarim Ve Uygulama. Yönetim Bilişim Sistemleri Dergisi, 6(2), 77-103.

Durand-Dastès, F. (2007). Modeling concepts used in spatial analysis. In L. Sanders (Eds.) Models in 
spatial analysis, pp.1-28, John Wiley & Sons.

Doğan, Y., Kabapınar, Y., Zaman, S., & Duman, E. Z. (2023). Sosyal Bilimler Alan Becerileri: Kav-
ram, Kapsam ve Geliştirilme Öyküsü. Milli Eğitim Dergisi, 52(1), 1055-1118.

Egenhofer, M. J., & Herring, J. (1990). Categorizing Binary Topological Relations Between Regions, 
Lines, and Points in Geographic Databases. Technical Report.

Elston, D. A., & Buckland, S. T. (1993). Statistical modelling of regional GIS data: an overview. Eco-
logical Modelling, 67(1), 81-102.

Erden, T., & Ipbüker, C. (2003). Karar Destek Sistemi Olarak Mekansal Analiz ve CBS. Harita Der-



Coğrafi Bilgi Sistemlerinde Mekânsal Analiz ve Modelleme Yaklaşımları

225

gisi, 130, 1-11.
Erdoğan, S. (2010). Modelling the spatial distribution of DEM error with geographically weighted 

regression: An experimental study. Computers & geosciences, 36(1), 34-43.
Eyyuboğlu, B. B., & Aktaş, S. G. (2016). Sosyal bilimler ve coğrafi bilgi sistemleri uygulamaları ke-

sişiminde mekân kavramı. Süleyman Demirel Üniversitesi Fen-Edebiyat Fakültesi Sosyal Bilimler 
Dergisi, (39), 103-116.

Fischer, M. M., & Getis, A. (2010). Handbook of applied spatial analysis: software tools, methods and 
applications. Berlin: Springer.

Fortin, M. J., Dale, M. R., & Ver Hoef, J. (2002). Spatial analysis in ecology. Encyclopedia of envi-
ronmetrics, 4, 2051-2058.

Fotheringham, A. S., Brunsdon, C., & Charlton, M. (2000). Quantitative Geography: Perspectives 
on Spatial Data Analysis. Sage

Fuglstad, G. A., Simpson, D., Lindgren, F., & Rue, H. (2015). Does non-stationary spatial data always 
require non-stationary random fields?. Spatial Statistics, 14, 505-531.

Getis, A. (2010). Spatial autocorrelation. In (Eds. M.m. Fisher & A. Getis) Handbook of applied spa-
tial analysis: Software tools, methods and applications (pp. 255-278). Berlin: Springer.

Ghazipour, F., & Mahjouri, N. (2022). A multi-model data fusion methodology for seasonal drought 
forecasting under uncertainty: Application of Bayesian maximum entropy. Journal of Environ-
mental Management, 304, 114245.

Glake, D., Ritter, N., & Clemen, T. (2020, December). Utilizing spatio-temporal data in multi-agent 
simulation. In 2020 Winter Simulation Conference (WSC) (pp. 242-253). IEEE.

Goodchild, M. F. (2001). A geographer looks at spatial information theory. In International confe-
rence on spatial information theory (pp. 1-13). Berlin, Heidelberg: Springer Berlin Heidelberg.

Goodchild, M. (2009). Challenges in spatial analysis. In A. S. Fotheringham & P. A. Rogerson (Eds.), 
The Sage Handbook of spatial analysis (pp. 465–480). Sage Press.

Goodchild, M. F. (2013). Prospects for a space–time GIS: Space–time integration in geography and 
GIScience. Annals of the Association of American Geographers, 103(5), 1072-1077.

Goodchild, M. F. (2018). A GIScience perspective on the uncertainty of context. Annals of the Ame-
rican Association of Geographers, 108(6), 1476-1481.

Goodchild, M. F. (2020). How well do we really know the world? Uncertainty in GIScience. Journal 
of Spatial Information Science, (20), 97-102.

Goodchild, M. F. (2022). Commentary: general principles and analytical frameworks in geography 
and GIScience. Annals of GIS, 28(1), 85–87. 

https://doi.org/10.1080/19475683.2022.2030943
Goodchild, M. F., & Haining, R. P. (2004). GIS and spatial data analysis: Converging perspecti-

ves. Fifty years of regional science, 363-385.
Goodchild, M. F., & Quattrochi, D. A. (2023). Scale in remote sensing and GIS. CRC press. 
Guermond, Y. (Ed.). (2013). The modeling process in geography: From determinism to complexity. 

John Wiley & Sons.
Grekousis, G. (2020). Spatial analysis methods and practice: describe–explore–explain through GIS. 

Cambridge University Press.
Gudmundsson, J., Laube, P., & Wolle, T. (2008). Movement Patterns in Spatio-Temporal Data. En-

cyclopedia of GIS, 726(1), 732.
Harris, R., Moffat, J., & Kravtsova, V. (2011). In search of ‘W’. Spatial Economic Analysis, 6(3), 249-

270.
Howari, F. M., & Ghrefat, H. (2021). Geographic information system: spatial data structures, mo-

dels, and case studies. In Pollution Assessment for Sustainable Practices in Applied Sciences and 
Engineering (pp. 165-198). Butterworth-Heinemann.



226

Coğrafi Bilgi Sistemleri

James, L. A., Hodgson, M. E., Ghoshal, S., & Latiolais, M. M. (2012). Geomorphic change detection 
using historic maps and DEM differencing: The temporal dimension of geospatial analysis. Ge-
omorphology, 137(1), 181-198.

Jitkajornwanich, K., Pant, N., Fouladgar, M., & Elmasri, R. (2020). A survey on spatial, temporal, 
and spatio-temporal database research and an original example of relevant applications using 
SQL ecosystem and deep learning. Journal of information and telecommunication, 4(4), 524-559.

Kapluhan, E. (2014). Coğrafi Bilgi Sistemleri’nin (CBS) Coğrafya Öğretiminde Kullanımının Önemi 
Ve Gerekliliği. Marmara Coğrafya Dergisi, (29).

Karaburun, A., & Toz, G. (2006). Veri tabanlarında mekânsal verilerin çok kullanıcılı ortamda depo-
lanması ve özgeçmişlerinin izlenmesi, İTÜ mühendislik dergisi, Cilt:5, Sayı:5, 23-32.

Kaygalak, I. (2011). Postmodern eleştirilerin coğrafi düşünce ve yeni mekân kavrayışları üzerine 
yansımaları. Coğrafi Bilimler Dergisi, 9(1), 1-10.

Kucera, G. (2020). Time in geographic information systems. CRC Press. 
Ladra, S., Paramá, J. R., & Silva-Coira, F. (2017). Scalable and queryable compressed storage struc-

ture for raster data. Information Systems, 72, 179-204.
Lawson, A. B., & Banerjee, S. (2009). Bayesian spatial analysis. The sage handbook of spatial analysis. 

New York, NY: Sage, 321-342.
Liu, Y., Tang, W., He, J., Liu, Y., Ai, T., & Liu, D. (2015). A land-use spatial optimization model based 

on genetic optimization and game theory. Computers, Environment and Urban Systems, 49, 1-14.
Longley, P. A., Goodchild, M. F., Maguire, D. J., & Rhind, D. W. (2015). Geographic information 

science and systems. John Wiley & Sons.
Maharana, K., Mondal, S., & Nemade, B. (2022). A review: Data pre-processing and data augmenta-

tion techniques. Global Transitions Proceedings, 3(1), 91-99.
Mari, J. F., Lazrak, E. G. & Benoît, M. (2013). Time space stochastic modelling of agricultural lands-

capes for environmental issues. Environmental modelling & software, 46, 219-227.
May, T., & Perry, B. (2022). Social research: Issues, methods and process. McGraw-Hill Education 

(UK).
Miller, H. J., & Shaw, S. L. (2001). Geographic Information Systems for Transportation: Principles and 

Applications. Oxford University Press.
Mohajan, H. K. (2020). Quantitative research: A successful investigation in natural and social scien-

ces. Journal of Economic Development, Environment and People, 9(4), 50-79.
Murray, A. T. (2010). Advances in location modeling: GIS linkages and contributions. Journal of 

geographical systems, 12, 335-354.
Nandal, R. (2013). Spatio-temporal database and its models: a review. IOSR J. Comput. Eng, 11(2), 

91-100.
Noardo, F. (2022). Multisource spatial data integration for use cases applications. Transactions in 

GIS, 26(7), 2874-2913.
Öngül, H. C., & Danacıoğlu, Ş. (2024). Türkiye’de yapay ışık kirliliği ile kuş gözlemleri arasındaki 

ilişkinin zamansal ve mekânsal analizi: Jeoistatistiksel bir yaklaşım. lnternational Journal of Ge-
ography and Geography Education, (52), 159-178.

Özgür, E. M. & Yakar, M. (2021). Coğrafya Önemlidir!: Nüfus Yaşlanmasına Mekânsal Bir Perspek-
tiften Bakmak. Senex: Yaşlılık Çalışmaları Dergisi, 5(2), 3-29.

Öztürk, S., & Atmaca, H. E. (2017). Ilişkisel ve ilişkisel olmayan (NoSQL) veri tabanı sistemleri mi-
mari performansının yönetim bilişim sistemleri kapsamında incelenmesi. Bilişim Teknolojileri 
Dergisi, 10(2), 199-209.

Pimpler, E. (2017). Spatial analytics with ArcGIS. Packt Publishing Ltd.
Rahman, M. R., & Lateh, H. (2017). Climate change in Bangladesh: a spatio-temporal analysis 

and simulation of recent temperature and rainfall data using GIS and time series analysis mo-



Coğrafi Bilgi Sistemlerinde Mekânsal Analiz ve Modelleme Yaklaşımları

227

del. Theoretical and applied climatology, 128, 27-41.
Reibel, M. (2007). Geographic information systems and spatial data processing in demography: a 

review. Population Research and Policy Review, 26, 601-618.
Rodrigue, J.-P., Comtois, C., ve Slack, B. (2020). The Geography of Transport Systems. Routledge.
Rigaux, P., Scholl, M., & Voisard, A. (2001). Spatial databases: with application to GIS. Morgan Ka-

ufmann: Elsevier.
Samson, G. L., Lu, J., Usman, M. M., & Xu, Q. (2017). Spatial databases: An overview. Ontologies and 

big data considerations for effective intelligence, 111-149.
Shoorcheh, M. (2018). On the spatiality of geographic knowledge. Asian Geographer, 36(1), 63–80. 

https://doi.org/10.1080/10225706.2018.1463854
Sui, D., Goodchild, M., & Elwood, S. (2012). Volunteered geographic information, the exaflood, 

and the growing digital divide. In Crowdsourcing geographic knowledge: Volunteered geographic 
information (VGI) in theory and practice (pp. 1-12). Dordrecht: Springer Netherlands.

Tağıl, Ş. (2007). Balıkesir’de Hava Kirliliğinin Solunum Yolu Hastalıklarının Mekânsal Dağılışı Üze-
rine Etkisini Anlamada Jeo-Istatistik Teknikler. Coğrafi Bilimler Dergisi, 5(1), 37-56.

Tağıl, Ş., & Alevkayalı, Ç. (2013). Ege Bölgesinde Depremlerin Mekânsal Dağılımı: Jeoistatistiksel 
Yaklaşım. Uluslararası Sosyal araştırmalar Dergisi, 6(28).

 Taşyürek, M. (2021). Mekânsal Verilerin Sıklıkla Güncellendiği Coğrafi Bilgi Sistemleri Arama Işle-
minde Denormalizasyon Yöntemi.Avrupa Bilim ve Teknoloji Dergisi, (24), 18-23.

Tecim, V. (2008). Coğrafi Bilgi Sistemleri: Harita Tabanlı Bilgi Yönetimi. Renk Form Matbaacılık 
Ltd. Şti.

Terlien, M. T., Van Westen, C. J., & van Asch, T. W. (1995). Deterministic modelling in GIS-based 
landslide hazard assessment. Geographical information systems in assessing natural hazards, 57-
77.

Tong, D., & Murray, A. T. (2012). Spatial optimization in geography. Annals of the Association of 
American Geographers, 102(6), 1290-1309.

Torrens, P. M. (2012). The simulation of urban growth and land-use change: A review. Environment 
and Planning B: Planning and Design, 39(5), 753-768.

Turoğlu, H. (2016). Coğrafi Bilgi Sistemlerinin Temel Esasları. Çantay Yayınları.
Tuzcu, S. (2016). Mekansal Ekonometri ve Sosyal Bilimlerde Kullanım Alanları. Ankara Üniversitesi 

SBF Dergisi, 71(2), 401-436.
Uçar, D., & Kuşak, L. (2002). Nesneye dayalı veri modelinin coğrafi bilgi sistemi tasarımındaki 

yeri. Selçuk Üniversitesi Jeodezi ve Fotogrametri Mühendisliği Öğretiminde, 30, 16-18.
Usery, E. L. (2020). A conceptual framework and fuzzy set implementation for geographic features. 

In Geographic objects with indeterminate boundaries (pp. 71-85). CRC Press.
Ünaldık, S. B. (2019). Mekansal Yer Seçimi Kararları’ nın Hazırlanmasında CBS Kullanımı ve Çok 

Kriterli Karar Verme Yöntemi. Yapı Bilgi Modelleme, 1(2), 46-52.
Ünlü M. & Yıldırım, S. (2017). Coğrafya Dersi Öğretim Programına Bir Coğrafi Beceri Önerisi: 

Mekânsal Düşünme Becerisi. Marmara Coğrafya Dergisi, (35), 13-20.
Xie, F., ve Levinson, D. (2007). Measuring the Structure of Road Networks. Geographical Analysis.
Yarımağan, Ü. (2016). Veri Tabanı Sistemleri. 3D Yayınevi: Ankara.
Zhang, A., Shi, H., Li, T., & Fu, X. (2018). Analysis of the influence of rainfall spatial uncertainty 

on hydrological simulations using the bootstrap method.  Atmosphere,  9(2), 71. 10.3390/at-
mos9020071 


	+Coğrafi Bilgi Sistemleri
	1. Bölüm Şule DEMİR
	2. Bölüm Onur YAYLA
	3. Bölüm Seda Akkurt Gümüş
	4. Bölüm Fatih Ocak
	5. Bölüm Aykut Camcı
	6. Bölüm Halithan Şen - Emre Altundaş - Muhammet Bahadır
	7. Bölüm Mustafa Köse
	8. Bölüm Emre Duman
	9. Bölüm Ahmet Şahap
	10. Bölüm Çağan Alevkayalı



