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BOLUM1

DiSiPLINLERARASI TEMATIK OGRENME
ETKINLIKLERININ OGRENCILERIN
21. YUZYIL BECERILERINE ETKISi

Duygu GEL'
Ezgi GUVEN YILDIRIM?
Ayse Nesibe ONDER?

GiRis
Insanoglu, zamanin degismesiyle birlikte hak, esitlik ve demokrasi gibi evrensel
degerlere bakis agisini da degistirmistir. Bu degisimin sonucunda giiniimiizde
bireylerden ¢aga uygun olarak kendini gerceklestirme siirecini tamamlamalar:
ve kendilerini devamli bir sekilde gelistirerek yaratici olmalari, yeniliklere ve
degisimlere acik olmalar: gibi bazi yeterlilikler ve iist diizey becerilere sahip
olmalar1 beklenmektedir (Ekici, Abide, Canbolat & Oztiirk, 2017). Bireylerden
beklenen bu beceri ve yeterlilikler 21. yiizyil becerileri olarak tanimlanmaktadir
(Anagiin, Atalay, Kili¢ & Yasar, 2016). 21. ylizyil becerileri 6grencilerin anlamasiny,
yaraticiligini, performansini iriine donistiirmeyi iceren ve ne tek basina
beceriyi ne de bilgiyi kapsayan daha karmagik bir yap1 olarak diisiiniilmektedir.
Bagka bir deyisle bu beceriler bilgi ve becerinin bir biitiin olarak karistirildig:
bir kavram olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Dede, 2010). 21. yiizyil becerileri
bilginin edinilmesini ve elde edilen bu bilginin harmanlanip karmasik yapidaki
problemlerin ¢oziimlenmesinde kullanilmasini saglamakta ve bireylere giinliik
yasamlarinda ve is hayathilarinda basar1 getirmektedir (Ledward & Hirata,

! Ogretmen, Milli Egitim Bakanlig, duygugel86@gmail.com, ORCID iD: 0009-0005-7316-9223
2 Prof. Dr., Gazi Universitesi, Gazi Egitim Fakiiltesi, ezgiguven@gazi.edu.tr,

ORCID iD: 0000-0002-8378-700X
3 Prof. Dr., Gazi Universitesi, Gazi Egitim Fakiiltesi, nkoklukaya@gazi.edu.tr,

ORCID iD: 0000-0001-7677-8861
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gerceklik uygulamasi kullanilarak islenmesinin 6grencilerin 21 yiizyil becerilerini
olumlu yonde gelistirdigini belirtmistir. Squire ve Jan (2007) tarafindan yiiriitiilen
bir diger arastirmada da Dilmen’in ¢alisma sonuglarina oldukea paralel sonuglara
ulagilmistir. Arastirmacilar ¢evre bilimi ile ilgili yaptiklar: ¢aligmalarinda konum
tabanl artirilmis gergeklik uygulamasinin 6grencilerde 21.yiizyil becerilerini
gelistirdigi sonucuna ulasilmistir. Sipayung, Sani ve Bunawanin 2018 yilinda
yiriittiikleri galismada da isbirlikli sorgulayic1 6grenme modelinin 6grencilerin
21. ylizyil becerileri tizerine etkisini incelemis ve deneysel modele gore yiiriitiilen
arastirma sonucunda isbirlikli sorgulayici 6grenme modelinin, geleneksel
6grenme yontemine gore 21. yiizyil becerilerini gelistirmede daha etkili oldugu
sonucuna ulagilmistir.

Bu arastirmada disiplinlerarasi tematik 6grenme etkinliklerinin 6grencilerin
21. yuzyil becerilerine etkisi incelenmistir. Konuyla ilgili alanyazinda tematik
ogrenme etkinlikleri ile ilgili yapilmis sinirli sayida ¢alisma oldugu goriilmiistiir.
Bu konuyla ilgili 6zellikle fen derslerinde yeni arastirmalar yiiriitiilebilir. Bundan
sonra yapilacak aragtirmalar ile disiplinleraras: tematik 6grenme etkinliklerinin
farkli degiskenler tizerine etkisi arastirilabilir. Disiplinleraras: tematik 6grenme
etkinlikleri farkli simif diizeylerinde, farkli tinite ve konularin 6gretiminde
kullanilabilir.
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BOLUM 2

DIJITAL EGITSEL OYUNLARIN
OGRENCILERIN OGRENMELERINE
VE DIJITAL OYUN OYNAMA
MOTIVASYONLARINA ETKISININ
INCELENMESI!

Emre YILDIZ?
GiRiS
Ovyun, yagam siiresi uzun olan ve dogumu ile yetiskinligi arasinda bebeklik
donemi olan canlilar i¢in ortak bir 6zelliktir. Bu canlilar yasamlari igin ihtiyag
duyduklar1 bir¢ok temel beceri ve bilgileri oyun araciligiyla kazanmaktadir.
Canlilar oynadiklar1 oyunlarda diger akranlar1 ve ebeveynleri ile etkilesim
kurarak hem grenirler hem de iletisim becerileri kazanirlar. Insan bebekleri
icin de benzer sekilde oyunlar yasamin bir pargasi, 6grenmede 6nemli bir 6ge
ve temel bir ihtiya¢ olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu yoniiyle oyun, bir¢ok
arastirmacinin dikkatini ¢ekmis ve tizerine bir¢ok ¢aligma yapilmistir.

Piagete (1962) oyun, bireysel gelisi ve olgunlasma siirecinin eglenceli bir
temel unsuru olarak ifade etmistir. Vygotsky (1978), oyun oynama diirtiisiini,
insanlarin kurduklar1 hayallerde gercek diinyada gerceklesmemis ya da
gerceklesme ihtimali olmayan durumlar: yasama arzusu olarak betimlemistir.
Huizinga (2015)e gore oyun, ¢ocugun 0zgiir iradesiyle katildig: kurallara bagl
kalarak belli bir amag¢ dogrultusunda gergeklesen belli bir mekan ve zamanla

sinirli olan aktivitelerdir. Yildiz ve Simsek (2021) ise oyunu, ¢ocuklarin severek ve
isteyerek katildiklary, i¢ diinyalarini dogal haliyle disa vurduklari, kendilerini ve

! Bu ¢aligmanin bir kismi 5. Ulusal Biyoloji Egitimi Kongresinde (UBEK-2025) sozlii olarak sunulmus
ve 6zet metin olarak yayimlanmugtir.

2 Dog. Dr., Atatiirk Universitesi KKEF Fen Bilgisi Egitimi A.D., emre.yildiz@atauni.edu.tr,
ORCID iD: 0000-0001-6396-9183
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vd., 2013; Yildiz & $imgek, 2021). Bu bulgu, Prensky (2001)’nin oyunlar1 “yeni
ogrenen kusagin dili” olarak tanimlamasini desteklemekte ve Z kusaginin
6grenme bicimleriyle dogrudan ortiismektedir.

Sonug olarak, dijital oyun temelli 6gretim uygulamalar1 6grencilerin hem
akademik basarilarin1 hem de 6grenmeye yonelik motivasyonlarini artirmak
i¢in etkili bir strateji olarak degerlendirilebilir. Bu uygulamalarin geleneksel
6gretim yontemleriyle karsilastirildiginda gok yonlii 6grenme firsatlar1 sundugu,
6grencilerin derse olan bagliliklarini ve 6grenme kalitesini artirdig1 goriilmektedir.
Buarastirma, dijital oyun temelli 6gretim uygulamalarinin ortaokul 6grencilerinin
akademik basarilar1 ve 6grenme motivasyonlar: iizerindeki olumlu etkilerini
ortaya koymustur. Elde edilen bulgular dogrultusunda asagidaki oOnerilerde
bulunulabilir:

Dijital oyunlar, 6grencilerin dikkatini toplamada ve derse aktif katilimlarini
saglamada etkili bir aragtir. Bu nedenle Milli Egitim Bakanligrnin 6gretim
programlarina dijital oyunlar1 destekleyen icerikler entegre etmesi onerilmektedir.

Oyun temelli 6grenme, Ogrencinin aktif rol aldig, kesfederek o6grendigi
ve problem ¢6zme becerilerinin desteklendigi bir yaklasim sunar. Bu yoniiyle
ozellikle yapilandirmaci 6gretim modelleriyle biitiinlestirilebilir.

Buarastirmafenbilimleridersine odaklanmistir. Ancakdijital oyunlarin Tiirkge,
matematik ve sosyal bilgiler gibi farkli derslerdeki etkilerinin de arastirilmasi, bu
Ogretim stratejisinin ¢ok yonlii degerlendirilmesine katki saglayacaktir.

Aragtirma, kisa siireli bir uygulama siirecine dayanmaktadir. Dijital oyunlarin
6grenme iizerindeki uzun vadeli etkilerini inceleyen boylamsal galismalarin
yapilmasi 6nerilmektedir.

Oyunlarin sadece eglenceli degil; ayn1 zamanda yapilandirilmis ve 6grenme
hedeflerine uygun olmasi gerekir. Bu nedenle oyun tasarimi siirecinde pedagojik
ilkeler goz oniinde bulundurulmalidir.
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BOLUM 3

BIYOLOJi OGRETMEN ADAYLARININ
SURDURULEBILIR CEVRESEL, TOPLUMSAL
VE EKONOMIK KALKINMAYA YONELIK
FARKINDALIKLARI'

Aysel Hazim Ismael ALKHALAF?
Ali GUL3

GiRiS
Nifusun hizla artmasi ve teknolojinin gelismesi dogal kaynaklarin hizla
tilketilmesine yol agmustir. Stirdiiriilebilir kalkinmanin 6niindeki en 6nemli
engel niifus artisidir. Siirdiiriilebilirlik anlayisi mevcut kaynaklar1 dengeli
bir sekilde kullanmay1 ve gelecek nesillere aktarmay: amaglar. Diinya niifusu
hizla artarken titketim de artmaktadir. Sinirli kaynaklarin tiikenmesi ve gevre
sorunlarinin artigi, diinya kaynaklarinin kisitl olusu gercegini yansitmaktadr.
Bu durum mevcut kaynaklarin dikkatli bir bicimde kullanilmasini gerektirir.
Icerisinde bulundugumuz gevre ayni zamanda gelecegimizi temsil etmekte olup,

uzun vadeli siirdiiriilebilirlik ve koruma ¢abalarini gerektiren kiymetli bir alan
olarak 6n plana ¢ikmaktadir.
Niifus artis1 ve kaynaklarin bilingsiz kullanimi gevremizin gelecegi konusunda

kaygilarin olugsmasina neden olmustur (Arik, 2019). Insanlar tarafindan dogal
kaynaklarin asla tikenmeyecekmis gibi yanlis ve agir1 kullanimi, ¢evre sorunlarina

! Bu arastirma Eurasia 3. International Scientific Research and Innovation Congress 29-31 Ocak 2024
tarihleri arasinda szl bildiri olarak sunulmustur. Ayrica Prof. Dr. Ali Giil danigmanliginda Aysel
Hazim Ismael ALKHALAF tarafindan hazirlanan Yiiksek Lisans tezinden tiretilmistir.
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anlamli farklilik oldugunu saptamistir. Caligmada ayrica, ¢evre bilimi dersi alan
ogrencilerin ¢evreye karsi daha duyarli olduklar: belirtilmistir. Kogulu (2018),
fen bilgisi 6gretmeni adaylarinin siirdiiriilebilir kalkinma farkindalik puanlar:
ile cevre bilimi dersi alma durumu arasinda dersi alanlar lehine anlamli bir fark
oldugunu tespit etmistir.

Stirdiiriilebilir kalkinma son yillarda dikkat geken ve egitsel faaliyetler
icinde 6nem verilmeye baslayan konulardan biri olmustur. Tiim toplumsal
olay ve faaliyetlerde siirdiiriilebilirligi temin etmek ise 6nemli sorunlardan biri
olmaya devam etmektedir. Bu sorulardan ¢ikis yolunun da egitim oldugu kabul
edilmektedir. Egitimin en 6nemli 6gesi de 6gretmen oldugundan siirdiiriilebilir
kalkinma hedeflerine ulagsmada, o6gretmen egitiminin ve bu konulardaki
yeterliklerinin saglanabilmesine yonelik tedbir ve egitsel etkinliklerin
ivedilikle gergeklestirilmesi o6nemli goriilmektedir. Dogal kaynaklarimizin
gelecek nesillerden emanet oldugu bilincine sahip toplumlarin olusturulmasi,
tilketimin dikkatli ve 6lgiiléi olmasi, kaynaklarin en iyi sekilde korunabilmesi
stirdiiriilebilirlik farkindaligina yonelik uygulama ve ¢alismalar ile bunlarin birey
egitimine yansimasi ile gerceklesebilecektir.
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BOLUM 4

FEN BiLGiSi OGRETMEN ADAYLARININ
CEVRE ETiGi FARKINDALIKLARININ
BELIRLENMESI

Meryem AKSOY'
Semra BENZER?

GiRis
Insanlarin gevre iizerine etkisi arttikca yapay cevre giderek genislemekte ve
dogal cevre azalmaktadir. Bu sebeple insan ile ¢evre etkilesimi olduk¢a 6nemli
bir aragtirma alani haline gelmektedir (Kavruk, 2002). Cevrenin zarar gormeden
saglikli bir sekilde devamliliginin saglanmast igin insan ile ekosistem unsurlari
arasindaki etkilesim baginin oldukga kaliteli olmasi gerekmektedir. Insan ve cevre
iliskileri zarar aldiginda, dogal cevre ve ekosistem tehlikeye girer. Bu tehlikenin
biiytikliigii arttik¢a gevre sorunlarinin etkisi de artar. Cevre sorunu, ekosistemde
bulunan canli ve cansiz unsurlar {izerinde, insanlarin meydana getirdigi yasam
ortamini, yasamsal faaliyetleri olumsuz yonde etkileyen ekosistem tahribatlarinin
ve sorunlarinin tamami olarak tanimlanabilir (Ozbugutu, Karahan ve Tan, 2014).
Cevre egitimi sadece orgiin egitimle degil yaygin egitimle de verilebilmektedir
(Dogan,2019). Verilenbuegitimlerile sorumsuzcakullanilan dogal kaynaklarinin
israf edilmesi ve gevrenin kirletilmesi engellenebilir. Bu egitimlerin yani sira
aragtirmalar ¢evre sorunlarinin ne kadar 6nemli oldugunu ortaya koyarak,

cevrenin korunmasi gerektigi hakkinda insanlarin bilinglenmesini saglamislardir.
Bilim insanlar1 alanlar1 fark etmeksizin ¢evre ve gevrecilik diisiincelerine fayda

1 Ogretmen, Milli Egitim Bakanligi, meryemaksoy 1 508@gmail.com, ORCID iD: 0000-0002-5116-5783
2 Prof. Dr., Gazi Universitesi, Gazi Egitim Fakiiltesi, sbenzer@gazi.edu.tr,
ORCID iD: 0000-0002-8548-8994
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 Ogretmen adaylar1 disinda Tiirkiye geneli fen bilgisi gretmenleri ile yeni bir
calisma yapilabilir.

o Aragtirmada akademik basarinin ¢evre etigi farkindaliklarina ve ¢evresel
davranis durumuna etkisine bakilabilir.

o Cevreye yonelik arastirmalarda anket disinda diger veri toplama yontemlerini
de kullanilarak ¢alisilabilir

TESEKKUR
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etkilenen dgrencilere verilen ticretsiz veri analizi kapsaminda Gazi Universitesi
[statistik Danigmanlik, Egitim, Uygulama ve Aragtirma Merkezi (IDEAM)
tarafindan gerceklestirilmistir.

ETiK BEYANNAMESI

Bu ¢alismanin Etik Kurul Onay1, 16.02.2021 tarih ve E-77082166-302.08.01-43666
nolu 03 sayili toplantisinda 2021-248 Arastirma Kod numarasi Gazi Universitesi
Etik Kurul Koordinatérliigii'nden alinmigtir.

KAYNAKLAR

Alpak Tung, G. (2015). Fen bilgisi dgretmen adaylarmin tamtimlarina yonelik etik
yaklasimlari ile stirdiiriilebilir operasyonlarina yonelik tutumlarinin incelenmesi. Yitkek
Lisans Tezi, Adnan Menderes Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Aydin.

Altin, M. (2022). Okul oncesi 6gretmenligi grencilerinin gevre egitimine iliskin 6z-yeterlik ve
cevre etigi farkindalik algilarinin ekolojik vatandashk diizeylerine etkisi. Yiiksek Lisans
Tezi, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Lisaniistii Egitim Enstitiisii, Canakkale.

Biyiikoztiirk, S. (2014). Bilimsel arastirma yontemleri. Ankara: Pegem Akademi.

Deniz, S. (2019). Ogretmen adaylarinin cevre etigi farkindahg ile fen ve teknoloji
okuryazarhg arasindaki iliskinin incelenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Siirt Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisi, Siirt.

Dogan, E (2019). Ortaokul ve lise 6grencilerinin cevre farkindalik ve davrams diizeylerinin
belirlenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Mersin Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii,
Mersin.

Duru, B. (2021). Okul oncesi dgretmenlerin gevresel etik anlayislar: ile sorunlu cevresel
davramglar: arasindaki iliskinin incelenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul Aydin
Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Istanbul.

Frankena, W. (2007). Etik (1 b.). (A. Aydin, Cev.). Istanbul: imge.

Giiler, T. (2010). Okul oncesi donemde fen egitimi. Ankara: Pegem Akademi.

Giingor, E. (2019). Okul oncesi ogretmen adaylarimin gevre etik tutumlari ile sorumlu
cevresel davramslart arasindaki iliski. Yiikksek Lisans Tezi, Kastamonu Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisii, Kastamonu.



74 | Fen Egitimi Arastirmalarina Giincel Bakis - XIII

Giirigin, C. (2019). Ogretmen adaylarinin cevre etigine yonelik farkindalik durumlarinin
incelenmesi. Yilksek Lisans Tezi, Diizce Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Diizce.
Isik, R. (2021). Universite ogrencilerinin sahip oldugu ¢evre bilinci ile cevresel etik
davrawglar: arasindaki iliskinin incelenmesi. Yiksek Lisans Tezi, Canakkale On Sekiz

Mart Universitesi Lisansiisti Egitim Enstitiisti, Canakkale.

Karademir, Y. (2017). Ogretmen adaylarinin dogaya baghlik diizeyleri ve etik tutumlari.
Yiiksek Lisans Tezi, Mugla Sitk1 Kocaman Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Mugla.

Karaevli, H. (2019). Okul oncesi ogretmenlerinin cevre etigi farkindaliklar: ve cevre
sorunlarma yonelik tutumlars arasindaki iliskinin incelenmesi. Yitksek Lisans Tezi, Gazi
Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisti, Ankara.

Karakus, G. (2018). Ogretmen adaylarimn gevre sorunlarina yonelik etik yaklagimlarinin
incelenmesi. Yilksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisti, Ankara.

Karasar, N. (1984). Bilimsel arastirma yontemi. Ankara: Hacettepe-Tas.

Kavruk, S. (2002). Tiirkiyede cevre duyarliligimin artilmasinda cevre egitiminin rolii ve
onemi. Yitksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Ankara.

Kayaer, M. (2013). Cevre ve etik yaklasimlar. Siyaset, Ekonomi ve Yonetim Arastirmalar:
Dergisi, 1(1), 63-76.

Ozbugutu , E., Karahan, S. ve Tan, C. (2014). Cevre egitimi ve alternatif yontemler —
literatiir taramasi. Mustafa Kemal Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 11(25),
393-408.

Ozdemir, O. (2016). Ekolojik okuryazarlik ve cevre egitimi. Ankara: Pegem Akademi .

Ozer, N. (2015). Fen bilgisi égretmen adaylarmin cevre etigine yinelik farkindalik
diizeylerinin belirlenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Aksaray Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, Aksaray.

Ozer, N. ve Keles, O. (2016). Cevre etigi farkindalik 6lgegi gelistirme ¢aligmasi. Fen
Bilimleri Ogretimi Dergisi, 4(1), 47-64.

Sonmez, D. (2018). Farkl: fakiiltelerde 6grenim goren yiiksekogretim ogrencilerinin cevre
etigi farkindalik diizeylerinin incelenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Siitgii Imam Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, Kahramanmaras.

Sonmez, D.(2019). Fenbilimlerive sinif 6gretmeniadaylarinin gevre etigi farkindaliklarinin
farkli degiskenlerce incelenmesi. Celal Bayar Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 17(4),
239-248.

Tekiroglu, A. (2021). Sosyal bilgiler ogretmenlerinin gcevre etigi farkindaliklar: ve
stirdiiriilebilir cevreye yonelik tutumlar: arasimdaki iliskinin cesitli degiskenler agisindan
incelenmesi. Yiksek Lisans Tezi, Yildiz Teknik Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiis,
Istanbul.

Temiz, A. ve Karakuyu, A. (2019). Universite dgrencilerinin ¢evre etigi farkindaliklarinin
cevresel davranislarina katkisi. International Social Sciences Studies Journal, 5(51),
6849-6853.

Uzun, B. (2017). Sosyal bilgiler ogretmen adaylarimin cevre bilinci ve gevresel duyarlilik
diizeylerinin gesitli degiskenler agisindan incelenmesi (Nigde ili ornegi). Yiiksek Lisans
Tezi, Nigde Omer Halisdemir Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Nigde.

Yildiz, K., Sipahioglu, S. ve Yilmaz, M. (2000). Cevre bilimi. Ankara: Giindiiz Egitim.



BOLUMS

FEN BiLIMLERI DERSINDE KULLANILAN
CALISMA YAPRAKLARI HAKKINDA
OGRENCI GORUSLERI'

Merve KONCA?
Sema irem ORHAN?
Abdullah AYDIN*

GIiRiS
21. yiizyilda bilim ve teknolojinin gelisimi ¢ok hizli olmaktadir. Ogrencinin
bilimde, 6grenmede, inovasyonda, bilgi ve teknoloji alanindaki becerilerde
ustalagmast 6ncelikli bir¢ok cergeveden biridir (Hartini vd., 2020). Ogrenme,
birinin yeni yetenekler ve degerler 6grenmesine yardimci olmak igin tasarlanmais
bir caba veya etkinliktir (Arsyad, 2013). Ogrenme, 6grenme hedeflerine ulasmak
icin egitimciler ve Ogrenciler arasinda bir 6grenme ortaminda gerceklesen
etkilesimli bir siirectir. Ogrenme siireci, insan yasamindan ayrilamaz bir
etkinliktir. Egitimcilerin gorevi, 6grenme siirecindeki iletisim etkilesimleri
araciligryla 6grencilere 6grenme materyalleri sunmaktir (Chutami & Suhartini,
2021). Ogretim materyalleri sistematiktir, yani 6grencilerin grenmesini

kolaylastirmak igin diizenlenmistir. Ogretim materyalleri, var olmasi gereken
bilesenlerden biridir ¢iinkii 6gretim materyalleri, 6grencilerin ustalasacag: bir

! Bu ¢alisma, birinci yazarin yiiksek lisans tez ¢aligmasinin bir kismindan iiretilmis ve 10. International
Eurasian Educational Research Congress (EJER-2023), June 08-11, 2023, TED University, Ankara,
Tirkiye’de 6zet bildiri olarak sunulmustur.
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EK-1: YARI YAPILANDIRILMIS GORUSME FORMU

YARI YAPILANDIRILMIS GORUSME FORMU (YYGF)

1. Fen Bilimler1 dersi 1slerken daha 6nce ¢alisma yapraklarim kullandin mi? Aciklayimz.
2. Ogretmeniniz derse ¢aligma yapraklariyla gelince neler hissettin?
3. Calisma yapraklar: basarili olman i¢in ne gibi faydalar sagladi?

4. Fen bilimleri dersinin calisma yapraklanyla vyirifilmes: ve bunun akilli tahtayla desteklenmesi

motivasyonunu arttirds mi? Aciklayimz.

5. Fen bilimler: dersinin bu sekilde 15lenmesi fen bilimler1 dersine yonelik tutumunda degisiklige neden oldu

mu? Aciklaymiz.

6. Daha 6nceki fen bilimler1 dersi ile sumdiki fen bilimler: dersim karsilastirirsan neler soylemek istersin?



BOLUM 6

GEMS YAKLASIMININ FEN EGITIMINE
UYGUNLUGUNA iLiSKIN OGRETMEN
ADAYLARININ GORUSLERI

Pelin METE'
GiRi$
Giinimiizde fen egitiminin temel hedeflerinden biri; 6grencilerin bilimsel
diigiinme, problem ¢6zme ve kesfetme becerilerini gelistirmektir. Ancak
geleneksel 0gretim yontemleri, dgrencilerin bu becerileri etkin bir sekilde
kazanmalarinda yetersiz kalabilmektedir. Bu noktada yapilandirmaci yaklagima
dayal1 ve 6grenci merkezli 6gretim yontemlerinin, 6grenmeyi kalic1 ve anlamli
hale getirmede etkili oldugu goriilmektedir. Son yillarda fen bilimleri egitiminde
yapilandirmact yaklasgimlarin benimsenmesiyle birlikte, 6grencilerin aktif
katilimini saglayan, sorgulama temelli ve 6grenci merkezli 6gretim yontemlerine
duyulan ilgi artmistir. Bu dogrultuda gelistirilen GEMS (Great Explorations
in Math and Science) 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeyi,
kavramsal anlamay1 desteklemeyi ve 6grenmeyi kalic1 hale getirmeyi amaglayan
etkinlik temelli bir 6gretim modelidir (Sneider & Ohadi, 1998). Sonmez, 2022;
Tekbiyik, 2015).

GEMS’in temelinde; 6grenmenin deneyim, kesif ve rehberli tartigmalar
yoluyla gerceklestigi anlayisi yer almaktadir. Ogretmenin rehberligini esas alan
bu yaklasim, 6grencilerin is birligi icinde ¢alisarak problem ¢6zme, tahminde
bulunma, gézlem yapma ve ¢ikarimda bulunma becerilerini gelistirmelerine
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BOLUM 7

BIYOTEKNOLOJi TEMELLi BIR OGRETIM
UYGULAMASI: BiTKi DOKU KULTURU
HAZIRLAMA DERSININ OGRETMEN
ADAYLARI UZERINDEKI ETKISI

Yigit Bugra AKYON!

Cigdem Alev OZEL ?
GiRi$
Diinya niifusunun hizla artmasi, buna karsin tarimsal tretim alanlarinin
giderek azalmasi ve iklim degisikligi, kuraklik, toprak verimsizligi ile su kitlig1
gibi cevresel tehditler, kiiresel 6lgekte gida giivenligini ciddi bigimde tehlikeye
sokmaktadir. Bu kosullar altinda, mevcut tarim alanlarindan daha yiiksek
verim elde etmek ve kaliteli, dayanikl: {iriinler iiretmek zorunlu hale gelmistir.
Geleneksel bitki 1slah1 yontemleri bu siirece katki saglasa da modern tarimin
ihtiya¢ duydugu hiz, dogruluk ve siirdirilebilirlik ancak bilimsel temelli
yaklasimlarla karsilanabilmektedir. Bu baglamda, biyoteknoloji ve genetik
mithendisligi teknikleri, tarimsal iiretimi iyilestirme ve siirdiiriilebilir hale
getirme agisindan stratejik bir rol Gistlenmektedir (Giirel, 2019).

Bitki biyoteknolojisi, bitkilerin genetik yapilarini inceleyen, degistiren ve
bu degisimleri bitki gelisimi, verimi ve direnci tizerine uygulayan c¢ok disiplinli
bir bilim dalidir (Ozcan, Giirel & Babaoglu, 2001; Ozel & Katircioglu, 2020).
Genetik miihendisligi yoluyla stres kosullarina dayanikli, hastaliklara direncli
ve yiiksek verimli bitki tiirleri gelistirilebilmekte; bu 6zellikler, gen aktarimiyla
bitkilere kazandirilabilmektedir (Ozel & Gokmen, 2020). Ancak, genetik olarak
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derslerde rehberlik etme yeterliklerinin artmasi agisindan dikkat ¢ekicidir. Adaylar,
ders kapsaminda kazandiklar: bilimsel siire¢ becerilerinin (gozlem, analiz, 6l¢iim
ve veri kaydi gibi), 6grencilerine fen bilimleri alaninda etkili bir sekilde rehberlik
etme potansiyellerini gii¢lendirdigini belirtmistir. Bunun yani sira, ders siireci,
adaylarin mesleki 6zgiivenlerini artirarak, 6gretmenlik meslegine yonelik pratik
donanimlarini pekistirmistir. Bu kazanimlar, fen bilimleri 6gretmeni yetistirme
programlarinda uygulamali 6grenme ortamlarinin ne kadar énemli oldugunu
bir kez daha ortaya koymaktadir. Tagdelen ve Ozel'in (2024) vurguladig gibi,
6gretmen adaylarinin yalnizca genetik ve biyoteknoloji konularinda teorik bilgiye
degil, ayn1 zamanda bu bilgileri uygulamaya donistiirebilecek pedagojik ve teknik
donanima da sahip olmalar1 gerekmektedir. Yine, Dingol Ozgiir, Odabagi ve
Erdogan (2017) kimya 6gretmen adaylari ile yaptig1 calismada kimya laboratuvar
uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin bilgi ve becerileri bakimindan 6gretmenlik
meslegine katki sagladigina vurgu yapmustir. Sonug olarak bu arastirma, bitki
biyoteknolojisi egitiminde deneyim temelli, yapilandirmaci yaklasimlarla
zenginlestirilmis 6gretim uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin bilgi diizeyi,
laboratuvar becerisi ve tutumlari {izerinde olumlu etkiler olusturdugunu ortaya
koymugtur. Elde edilen bulgular dogrultusunda, egitim fakiiltelerindeki 6gretim
programlarinin giincellenerek, laboratuvar destekli biyoteknoloji egitiminin
sistematik bicimde sunulmasi énerilmektedir.
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BOLUM 8

TERSYUZ OGRENME MODELIi VE FEN
EGITIMINDEKI UYGULAMALARI

Tuba CAKMAK'
Cigdem Alev OZEL2

TERS YUZ OGRENME NEDIR?

Yasadigimiz yiizyilda bilgi ve teknolojinin (BIT) kurumlar ve kuruluslar
tizerindeki etkisi sikca incelenen bir konu olmugtur. BIT, bilginin elektronik
ortamda iletilmesi, islenmesi, depolanmasi, iiretilmesi, sunulmasi, paylasiimasi
ya da doniistiiriilmesi amaciyla kullanilan teknolojiler olarak tanimlanmaktadir
(Heeks, 1999; Bardak¢1 & Keser, 2017). Egitim alaninda da bu teknolojiler,
geleneksel 6gretim yontemlerinden farkli yaklagimlarin gelismesine olanak
saglamustir. Bu yaklasimlardan biri de ters yliz 6grenmedir. Bu yontem, Bergmann
ve Sams (2012) “Flip your classroom” olarak tanitildiktan sonra Bergmann ve
Sams (2015) ve (2016), “Flipped learning ve Flip your classroom” adl1 eserler ile
detaylandirilmistir.

Staker ve Horn (2012)7a gore harmanlanmis 6grenme dort ana bolimden
olusur. Bu bolimler de cevirme, esnek, 6z karma ve zenginlestirilmis sanal
bagliklar1 yer almaktadir. Ters yiiz 6grenme modeli (TYO) ¢evirme modelin
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BOLUM9

YAPAY ZEKA ARACLARININ AKADEMIK
ARASTIRMALARDAKI ROLU: FIRSATLAR,
RiSKLER VE ETiK YANSIMALAR

Yiiksel ALTUN'
GIiRiS
Yapay zeka (YZ), ozellikle iiretici yapay zeka (Generative AI) teknolojileri,
akademik bilgi {retimi ve arastirma pratiklerinde kokli bir doniisim
baslatmistir. Kasim 2022'de kamuya sunulan biiyiik dil modelleri (6rnegin,
ChatGPT), kisa siirede arastirmacilar tarafindan genis 6l¢cekte benimsenmis;
literatiir tarama, veri ¢6zlimleme, metin iiretimi ve geviri gibi biligsel yogunluk
gerektiren siireclerde etkin bigimde kullanilmaya baslanmistir (OpenAl, 2023).
Bu gelismeler, arastirma siireglerinde yalnizca operasyonel verimliligi artirmakla
kalmayip ayni zamanda bilimsel tiretimin dogasina iliskin epistemolojik ve etik

sorgulamalar da giindeme tagimistir (Holmes ve Porayska-Pomsta, 2023; Knox,
2023).

YZ sistemlerinin bilimsel bilgiye erisimi demokratiklestirme, disiplinlerarasi
etkilesimi kolaylastirma ve igerik iretiminde hiz kazandirma gibi 6nemli
avantajlar sundugu bir gercektir (Miao ve Holmes, 2023). Bununla birlikte,
tretken YZ'nin sinirsiz veya denetimsiz kullanimi, sahte referans iiretimi,
kuramsal yiizeysellik, metodolojik uyumsuzluk ve akademik biitiinliik ilkelerine
zarar verme riski tasimaktadir (Bender vd., 2021; Borovick, 2024). Nitekim yakin
tarihli caligmalar, bu teknolojilerin yayginlagmasiyla birlikte bilimsel yayincilikta

! Prof.Dr., Gazi Universitesi, Gazi Egitim Fakiiltesi, Kimya Egitimi A.D.,
ORCID iD: 0000 0002 5749 0528

165



Yapay Zeka Araclarinin Akademik Arastirmalardaki Roli:
Firsatlar, Riskler ve Etik Yansimalar | 203

KAYNAKLAR

Adler, J. M. (2025). “Artificial Intelligence” and Library Subject Guides: Impacting the
Academic Research Space. In Al Use in Social Sciences (pp. 181-204). IGI Global
Scientific Publishing.

Ahmed, Z., Wan, S., Zhang, F.,, & Zhong, W. (2024). Artificial intelligence for omics data
analysis. BMC Methods, 1(1), 4.

Alves, A., Pires, ]. M., & Santos, M. Y. (2025). Al-Assisted Analytics. In Advances in
Conceptual Modeling: ER 2024 Workshops, AISA, CMLS, EmpER, QUAMES,
JUSMOD, LLM4Modeling, Pittsburgh, PA, USA, October 28-31, 2024, Proceedings
(Vol. 14932, p. 343). Springer Nature.

Ashley, J. (2025). Is the literature review paper dead? How Al is transforming the research
landscape in DNA research. Nucleic acid insights, 3(1), 7-10.

Aydin, O., Karaarslan, E., Erenay, E S., & Bacanin, N. (2025). Generative Al in Academic
Writing: A Comparison of DeepSeek, Qwen, ChatGPT, Gemini, Llama, Mistral, and
Gemma. arXiv preprint arXiv:2503.04765.

Barrot, J. S. (2025). Trinka: Facilitating academic writing through an intelligent writing
evaluation system. Assessing Writing, 65, 100953.

Basavaraja, M. T., & Rajashekara, S. N. (2025). Navigating Scholarly Literature with
ResearchRabbit: A Comprehensive Analysis. Journal of Science &Technology Metrics.
6 (1) https://doi.org/10.6025/jstm/2025/6/1/1-9

Bender, E. M., Gebru, T., McMillan-Major, A., & Shmitchell, S. (2021). On the dangers
of stochastic parrots: Can language models be too big? Proceedings of the 2021 ACM
Conference on Fairness, Accountability, and Transparency (FAccT), 610-623. https://
doi.org/10.1145/3442188.3445922

Bernard, N., Sagawa Jr, Y., Bier, N., Lihoreau, T., Pazart, L., & Tannou, T. (2025). Using
artificial intelligence for systematic review: the example of elicit. BMC medical
research methodology, 25(1), 75.

Bilal, A., Ebert, D., & Lin, B. (2025). LIms for explainable ai: A comprehensive survey.
arXiv preprint arXiv:2504.00125.

Biondi-Zoccai, G., Cazzaro, A., Cobalchin, E., D’Auria, D., Ardizzone, G., Giordano, S.,
... & Muraru, D. (2025). Artificial Intelligence Tools for Scientific Writing: The Good,
The Bad and The Ugly. Top Italian Scientists Journal, 2(1).

Bordalejo, B., Patumi, D., Onuh, F, Khalid, A. L., Pearce, M. S., & O’Donnell, D. P. (2025).
“Scarlet Cloak and the Forest Adventure”: a preliminary study of the impact of Al
on commonly used writing tools. International Journal of Educational Technology in
Higher Education, 22(1), 6.

Borovick, H. (2024). AI and Academia. In Al and the Law: A Practical Guide to Using
Artificial Intelligence Safely (pp. 19-49). Berkeley, CA: Apress.

Chanpradit, T. (2025). Generative artificial intelligence in academic writing in higher
education: A systematic review. Edelweiss Applied Science and Technology, 9(4), 889-906.

Cheng, A., Calhoun, A., & Reedy, G. (2025). Artificial intelligence-assisted academic
writing: recommendations for ethical use. Advances in Simulation, 10(1), 22.

COPE Council (2023). COPE position - Authorship and AI - English. https://doi.
0rg/10.24318/cCVRZBms



204 | Fen Egitimi Aragtirmalarina Giincel Bakis - XIII

Debnath, R., Tkachenko, N., & Bhattacharyya, M. (2025). Enabling people-centric climate
action using human-in-the-loop artificial intelligence: a review. Current Opinion in
Behavioral Sciences, 61, 101482.

Delgado-Quirds, L., & Ortega, J. L. (2025). Citation counts and inclusion of references in
seven free-access scholarly databases: A comparative analysis. Journal of Informetrics,
19(1), 101618.

Dong, D., & Leow, B. (2024). Try it Together-Qualitative coding with Atlas. ti.

Eswaran, U., & Eswaran, V. (2025). AI-Driven Cross-Platform Design: Enhancing Usability
and User Experience. In Navigating Usability and User Experience in a Multi-Platform
World (pp. 19-48). IGI Global.

Faix, A. (2025). Consensus: Using Al to Analyze Scientific Literature. Library Trends,
73(3), 344-354.

Floridi, L. (2014). The Fourth Revolution: How the infosphere is reshaping human reality.
Oxford University Press.

Foley, K., McLean, C., De Zylva, R., Asa, G., Maio, ], Batchelor, S., ... & Dimassi, A.
(2025). Developing a Critical Imagination for How Researchers can use Artificially
Intelligent Tools Reflexively and Responsibly During Qualitative Literature Reviews.
International Journal of Qualitative Methods, 24, 16094069251316249.

Fricker, M. (2007). Epistemic injustice: Power and the ethics of knowing. Oxford University
Press.

Ganjavi, C., Eppler, M. B., Pekcan, A., Biedermann, B., Abreu, A., Collins, G. S, ... &
Cacciamani, G. E. (2024). Publishers’ and journals™ instructions to authors on use of
generative artificial intelligence in academic and scientific publishing: bibliometric
analysis. BMJ, 384:¢077192

Ghosh, S., Venkit, P. N., Gautam, S., Wilson, S., & Caliskan, A. (2024). Do Generative Al
Models Output Harm while Representing Non-Western Cultures: Evidence from A
Community-Centered Approach. In Proceedings of the AAAI/ACM Conference on
Al Ethics, and Society (Vol. 7, pp. 476-489).

Gil, Y., Greaves, M., Hendler, J., & Hirsh, H. (2014). Amplify scientific discovery
with artificial intelligence. Science, 346(6206), 171-172.https://doi.org/10.1126/
science.1259439

Goddard, K., Roudsari, A., & Wyatt, J. C. (2012). Automation bias: a systematic review
of frequency, effect mediators, and mitigators. Journal of the American Medical
Informatics Association, 19(1), 121-127.https://doi.org/10.1136/amiajnl-2011-000089

Gross, N. (2023). What ChatGPT tells us about gender: a cautionary tale about
performativity and gender biases in Al Social Sciences, 12(8), 435.

Helczman, M., & Kovacik, A. (2025). Comparison of Al Tools For Creation of Scientific
Texts In Biology: Balancing Innovation with Integrity and Transparency. Journal of
Microbiology, Biotechnology and Food sciences, €12509.

Herrera, F. (2025). Reflections and attentiveness on eXplainable Artificial Intelligence
(XAI). The journey ahead from criticisms to human-AI collaboration. Information
Fusion, 121, 103133.

Holmes, W., & Porayska-Pomsta, K. (2023). The ethics of artificial intelligence in education.
Lontoo: Routledge. http://dx.doi.org/10.1136/

Huang, H., Ravi, S., Warrington, T., Cui, H., Wang, C., McCreary, M., ... & Lu, C. (2025).
A comparison of data visualization tools: A case study in health-related research.
Information Visualization, 24(1), 62-78.Krishnan, A. R. (2025). Research trends
in criteria importance through intercriteria correlation (CRITIC) method: a visual
analysis of bibliographic data using the Tableau software. Information Discovery and
Delivery, 53(2), 233-247.



Yapay Zeka Araclarinin Akademik Arastirmalardaki Roli:
Firsatlar, Riskler ve Etik Yansimalar | 205

Izuchukwu, C. C. (2025). Application of Machine Learning and Large Language Models in
Healthcare for Data Prediction and Summarization.

Kabir, N. (2025). Adapting Open-Source LLMs for Finnish Digital Scribe Systems: A
Performance Evaluation.

Kay, J., Kasirzadeh, A., & Mohamed, S. (2024). Epistemic injustice in generative Al In
Proceedings of the AAAI/ACM Conference on Al, Ethics, and Society (Vol. 7, pp.
684-697).

Khan, H., Alzabut, J., Almutairi, D. K., & Alqurashi, W. K. (2025). The Use of Artificial
Intelligence in Data Analysis with Error Recognitions in Liver Transplantation in HIV-
AIDS Patients Using Modified ABC Fractional Order Operators. Fractal & Fractional, 9(1).

Knox, J. (2023). Artificial intelligence and the ethics of academic knowledge. AI & Society,
38, 195-206. https://doi.org/10.1007/s00146-022-01414-1

Kostenko, L. S., & Andreieva, K. S. (2025). Analysis and Visualization of Exchange Rate
Dynamics Using Power BI to Improve Decision-Making Efficiency. Publishing House
“Baltija Publishing”.

Kotek, H., Dockum, R., & Sun, D. (2023, November). Gender bias and stereotypes in large
language models. In Proceedings of the ACM collective intelligence conference (pp. 12-24).

Kumar, S., Datta, S., Singh, V., Datta, D., Singh, S. K., & Sharma, R. (2024). Applications,
challenges, and future directions of human-in-the-loop learning. IEEE Access.

Larionov, D., Takeshita, S., Zhang, R., Chen, Y., Leiter, C., Wang, Z., ... & Eger, S.
(2025). DeepSeek vs. 03-mini: How Well can Reasoning LLMs Evaluate MT and
Summarization?. arXiv preprint arXiv:2504.08120.

Liebling, D. J., Kane, M., Grunde-Mclaughlin, M., Lang, I. J., Venugopalan, S., & Brenner,
M. P. (2025). Towards Al-assisted Academic Writing. arXiv preprint arXiv:2503.13771.

Lim, B., Seth, I., Maxwell, M., Cuomo, R., Ross, R. J., & Rozen, W. M. (2025). Evaluating the
efficacy of large language models in generating medical documentation: A comparative
study of chatgpt-4, chatgpt-4o, and claude. Aesthetic Plastic Surgery, 1-12.

Lipton, Z. C. (2018). The mythos of model interpretability: In machine learning, the
concept of interpretability is both important and slippery. Queue, 16(3), 31-57.

Liu, S., Yang, W.,, Wang, J., & Yuan, J. (2025). Visualization for Artificial Intelligence.
Springer International Publishing AG.

Liu, Y., Kong, W., & Merve, K. (2025). ChatGPT applications in academic writing: a review
of potential, limitations, and ethical challenges. Arquivos Brasileiros de Oftalmologia,
88(3), €2024-0269.

Lixandru, D. (2024). The Use of Artificial Intelligence for Qualitative Data Analysis:
ChatGPT. Informatica Economica, 28(1).

Magesh, V., Surani, E, Dahl, M., Suzgun, M., Manning, C. D., & Ho, D. E. (2025).
HallucinationFree? Assessing the Reliability of Leading AI Legal Research
Tools. Journal of Empirical Legal Studies, 22(2), 216-242.

Mahmood, S., Hasan, R., Hussain, S., & Adhikari, R. (2025). An Interpretable and
Generalizable Machine Learning Model for Predicting Asthma Outcomes: Integrating
AutoML and Explainable AI Techniques. World, 6(1), 15.

Messeri, L., & Crockett, M. J. (2024). Artificial intelligence and illusions of understanding
in scientific research. Nature, 627(8002), 49-58.

Miao, F. ve Holmes, W. (2023). Guidance for generative Al in education and research.
United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization (UNESCO). https://
unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000386097

Michael, M. ve Lupton, D. (2016). Toward a manifesto for the ‘public understanding
of big data. Public Understanding of Science, 25(1), 104-116.https://doi.
org/10.1177/0963662515609005



206 | Fen Egitimi Aragtirmalarina Giincel Bakis - XIII

Mickel, J., De-Arteaga, M., Liu, L., & Tian, K. (2025). More of the Same: Persistent
Representational Harms Under Increased Representation. arXiv preprint
arXiv:2503.00333.

Minglani, D., Pal, M., Shanker, U, & Kumar, A. (2025). Ethical Considerations and
Challenges in Human-AI Collaboration. In Humans and Generative AI Tools for
Collaborative Intelligence (pp. 53-86). IGI Global Scientific Publishing.

Mo, Z., & Crosthwaite, P. (2025). Exploring the affordances of generative Al large language
models for stance and engagement in academic writing. Journal of English for
Academic Purposes, 75, 101499.

Morgan, D. L. (2025). Query-based analysis: A strategy for analyzing qualitative data
using ChatGPT. Qualitative Health Research, 10497323251321712.

Mortelmans, D. (2024). NVivo and AI:(Semi)-Automatic Coding. In Doing Qualitative
Data Analysis with NVivo (pp. 229-250). Cham: Springer Nature Switzerland.

Nature Editorial. (2023). Tools such as ChatGPT threaten transparent science; Here are
our ground rules for their use. Nature, 613(7945), Article 612. https://doi.org/10.1038/
d41586-023-00191-1

Nesterov, V. (2024). Optimization of big data processing and analysis processes in the field
of data analytics through the integration of data engineering and artificial intelligence.
Computer-integrated technologies: education, science, production, (54), 160-164.

OpenAIl Achiam, J., Adler, S., Agarwal, S., Ahmad, L., Akkaya, I, Aleman, F. L., ... &
Anadkat, S. (2023). GPT-4 technical report. arXiv. arXiv preprint arXiv:2303.08774.

Park, S. G. (2025). AI and Systematic Reviews: Can AI Tools Replace Librarians in the
Systematic Search Process?. Science & Technology Libraries, 1-22.

Paulus, T. M., & Marone, V. (2025). “In minutes instead of weeks”: discursive constructions
of generative ai and qualitative data analysis. Qualitative Inquiry, 31(5), 395-402.

Perkins, M., & Roe, J. (2024). The use of Generative Al in qualitative analysis: Inductive
thematic analysis with ChatGPT. Journal of Applied Learning and Teaching, 7(1).

Peters, U., & Chin-Yee, B. (2025). Generalization bias in large language model
summarization of scientific research. Royal Society Open Science, 12(4), 241776.

Prillaman, M. (2024). Is ChatGPT making scientists hyper-productive? The highs and
lows of using AL Nature, 627(8002), 16-17.

Qiao, S., Fang, X., Garrett, C., Zhang, R, Li, X., & Kang, Y. (2024). Generative Al for
Qualitative Analysis in a Maternal Health Study: Coding In-depth Interviews using
Large Language Models (LLMs). medRxiv, 2024-09.

Rajit, D., McDonald, S., Tay, C. T., Du, L., Enticott, J., & Teede, H. (2025). Assessing the
Coverage of PubMed, Embase, OpenAlex and Semantic Scholar for Automated Single
Database Searches in Living Guideline Evidence Surveillance: A Case Study of the
International PCOS Guidelines 2023. Journal of Clinical Epidemiology, 111789.

Ratmelia, B., Leow, B., & Dong, D. (2024). Streamlined workflow for qualitative data
analysis with Whisper and ATLAS. ti.

Seele, P. (2024). Al ethics inflation, Delphi and the restart of theory: Why Big Data, Delphi,
GPT3 and Al in general does not mean the “end of theory”, but a boost for a restart. Al
& SOCIETY, 39(1), 403-405.

Shin, S., Hong, S., & Elmqvist, N. (2025). Visualizationary: Automating design feedback
for visualization designers using llms. IEEE Transactions on Visualization and
Computer Graphics.



Yapay Zeka Araclarinin Akademik Arastirmalardaki Roli:
Firsatlar, Riskler ve Etik Yansimalar | 207

Silva, N., & Wickramaarachchi, D. (2025, February). Enhancing Systematic Literature
Reviews: Evaluating the Performance of LLM-Based Tools Across Key Systematic
Literature Review Stages. In 2025 5th International Conference on Advanced Research
in Computing (ICARC) (pp. 1-6). IEEE.

Song, L., Ding, X., Zhang, J., Shi, T., Shimizu, R., Gupta, R., ... & Zhao, J. (2025). Discovering
knowledge deficiencies of language models on massive knowledge base. arXiv preprint
arXiv:2503.23361.

Sontake, P. (2025). A Review on Artificial Intelligence (AI) Tools in Research Writing.
International Journal of Scientific Research and Technology.

Talukdar, R., Ajayan, R., Gupta, S., Biswas, S., Parveen, M., Sadhukhan, D., .. &
Parameswaran, S. (2025). Chronic Kidney Disease Prevalence in India: A Systematic
Review and Meta-Analysis From Community-Based Representative Evidence Between
2011 to 2023. Nephrology, 30(1), e14420.

Thurzo, A., & Varga, I. (2025). Revisiting the role of review articles in the age of Al-
agents: integrating Al-reasoning and Al-synthesis reshaping the future of scientific
publishing. Bratislava Medical Journal, 1-13.

Valdez, J. P. M., Datu, J. A. D., ve Chu, S. K. W. (2022). Gratitude intervention optimizes
effective learning outcomes in Filipino high school students: A mixed-methods study.
Computers & Education, 176, 104268.

Valerdi Zarate, J. C. (2025). Evaluative language in undergraduate academic writing:
expressions of attitude as sources of text effectiveness in English as a Foreign Language.
International Review of Applied Linguistics in Language Teaching, 63(2), 1139-1168.

Villarroel Ordenes, E,, Packard, G., Hartmann, J., & Proserpio, D. (2025). Using Traditional
Text Analysis and Large Language Models in Service Failure and Recovery. Journal of
Service Research, 10946705241307678.

Walters, W. H., & Wilder, E. I. (2023). Fabrication and errors in the bibliographic citations
generated by ChatGPT. Nature Scientific Reports, 13, 14045.

Watermeyer, R., Lanclos, D., & Phipps, L. (2024). Does generative Al help academics to do
more or less?. Nature, 625(7995), 450.

Whitfield, S., & Hofmann, M. A. (2023). Elicit: AI literature review research assistant.
Public Services Quarterly, 19(3), 201-207.

Windarsari, W. R., Ridha, A., Mangga, A. R., & Haruna, H. (2025). Systematic Literature
Mapping and Bibliometric Synthesis: Study of The Impact of Artificial Intelligence
on Marketing Performance. Jurnal Maneksi (Management Ekonomi Dan Akuntansi),
14(2), 529-546.

Xu, Y, Liu, X., Cao, X., Huang, C,, Liu, E., Qian, S., ... & Zhang, J. (2021). Artificial
intelligence: A powerful paradigm for scientific research. The Innovation, 2(4).Yan,
L., Echeverria, V., Fernandez-Nieto, G. M., Jin, Y., Swiecki, Z., Zhao, L., ... & Martinez-
Maldonado, R. (2024, May). Human-AI collaboration in thematic analysis using
ChatGPT: A user study and design recommendations. In Extended Abstracts of the
CHI Conference on Human Factors in Computing Systems (pp. 1-7).

Yuan, D, Liu, B., & Liang, G. A (2025). Framework for Comparing Reasoning between
Chatgpt and Deepseek During Code Generation Tasks. Available at SSRN 5206623.

Yusuf, M. (2025). Using AI-Powered Tools to Enhance Article Retrieval Processes:
Locating Quality Resources Quickly.



BOLUM 10

BIYOLOJi EGITIMINDE KAVRAM
KARIKATURLERI ILE ILGILI AKADEMIK
CALISMALAR UZERINE BiR SISTEMATIK
DERLEME!

Mige Ezgi AYYILDIZ?
Pelin DEMIR?
Sultan CIKRIK*

GiRiS

Biyoloji egitimi, canlilarin yapisiny, isleyisini ve ekosistemler arasindaki iliskileri
anlamaya yonelik temel bir disiplindir. Ancak, biyolojik kavramlarin soyut ve
karmagik yapisi, 6grencilerin bu konular1 anlamasini zorlastirabilmektedir.
Bu nedenle, 6gretim siirecinde kavramlarin somutlagtirilmasi ve 6grencilerin
ilgisini ¢ekecek yontemlerin kullanilmasi bilyilk 6nem tasimaktadir. Egitimde
gorsel materyallerin kullanimu ile birlikte farkli 6gretim araglari ortaya ¢ikmus,

kavram karikatiirleri de etkili bir 6gretim araci olarak biyolojinin farkli konu
iceriklerden cesitli amaglar icin kullanilmaya devam etmektedir.

Biyoloji egitiminin temel amaglarindan biri, 6grencilerin ders kapsamindaki
kavramlar1 ve bu kavramlar arasindaki iligkileri derinlemesine kavrayarak
uygulamaya dokebilmeleridir. Bu nedenle, etkili bir biyoloji 6gretiminde
ogrencilerin salt ezber yapmasi yerine, kavramlarianlamli bir sekilde 6ztimsemesi
tesvik edilmelidir. Aksi takdirde, ezber yoluyla 6grenilen bilgiler kalici olmaz

! Bu ¢aligma, 02-04 Mayis 2025 tarihleri arasinda 5. Ulusal Biyoloji Egitimi Kongresi (UBEK) nde
sozIi bildiri olarak sunulmugtur.
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BOLUM 11

FEN BILGiSI OGRETMEN ADAYLARININ
2024 FEN BiLIMLERI DERSI
OGRETIM PROGRAMINA iLISKIiN
FARKINDALIKLARININ INCELENMESI

Sevcan CANDAN HELVACI
GiRis
Giiniimiizde fen bilimleri egitimi yalnizca teorik bilgi aktarimiyla sinirl kalmayip
ogrencilere elestirel diisinme, analiz yapma ve farkli disiplinlerle baglanti
kurma becerileri kazandirma hedefleriyle en etkili siireci tasarlamak i¢in siirekli
bir déniisiim igerisindedir. Bu hizli gelismeler ise fen 6gretiminin igerigini ve
pedagojik yaklasimlarini yeniden sekillendirme gerekliligini ortaya koymaktadir
(Karakas & Sevim, 2019). Arastirmalar geleneksel 6gretim yontemlerinin
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini yeterince gelistiremedigini ve bu nedenle
aktif 6grenme modellerine (6rn. sorgulamaya dayali 6grenme, probleme dayali
ogrenme) daha fazla agirlik verilmesi gerektigini vurgulamaktadir (Dawson &
Carson, 2017; Titysiiz & Demirel, 2020). Milli Egitim Bakanligi (MEB) Yenilik
ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii (YEGITEK) tarafindan hazirlanan
raporda, dijital teknolojilerin egitime entegrasyonunun fen derslerinde soyut
kavramlarin somutlagtirilmasina ve 6grenme siireglerinin bireysellestirilmesine
onemli katki sagladigi belirtilmektedir (MEB, 2015). Diger yandan iklim
degisikligi, saghik krizleri gibi toplumsal sorunlara fen perspektifiyle ¢6ztim
tiretebilen bireyler yetistirmek fen egitiminin temel amaglarindan biri haline
gelmistir. Teknolojik ilerlemelere uyumlu ve kiiresel sorunlarin ¢oziimiine
yonelik farkindaliga sahip bireylerin yetismesinde en biiyiik rol fen egitimine
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uygulamali derslerin sayis: arttirilabilir.

o« Ogretmen adaylarinin kavramlar aras iliski kurma egilimlerinin sinirli oldugu
gozlemlendiginden gorsel-analitik tekniklerin 6gretimi yayginlastirilabilir.

o Ogretmen adaylarinin 6gretim programina yonelik farkindaliklar biiyiik
ol¢iide programin felsefi temellerine odaklansa da yapisal bilesenler (6r. 6lgme-
degerlendirme, Ogretmen kilavuzlugu, hedef-kazanim iliskisi) konusunda
daha biitiinciil bir alg1 gelistirmeleri igin program analizine dayali uygulamali
caligmalar yapilabilir.

o Calisma farkli aragtirma modelleriyle, daha genis 6rneklem gruplariyla,
farkli tiniversitelerde gerceklestirilerek konuyla ilgili farkli bakis acilar1 sunan
sonuglara ulagilabilir.

KAYNAKLAR

Ak, B.S., & Kose, M. (2024). 2024 Fen bilimleri dersi 6gretim programi hakkinda 6gretmen
goriislerinin incelenmesi. Akademik Platform Egitim ve Degisim Dergisi, 7(2), 132-169.

Alsubaie, M. A. (2016). Curriculum development: Teacher involvement in curriculum
development. Journal of Education and Practice, 7(9), 106-107.

Arslankara, V. B., & Arslankara, E. (2024). Tiirkiye yiizyllh maarif modelinin felsefi
temelleri: Ontolojik, epistemolojik ve aksiyolojik bakis a¢ilarindan bir degerlendirme.
Istanbul Egitim Dergisi, 1(1), 121-145.

Ayvazoglu, §., & Akar, M. S. (2025). 2024 Fen bilimleri dersi 6gretim programinin okul dist
6grenme ortamlari agisindan degerlendirilmesi. International Journal of Progressive
Studies in Education (ijopse), 3(1), 52-74.

Bailey, K. D. (1994). Methods of social research. The Free Press.

Bilir, U. (2025). Tiirkiyede 2018 ve 2024 yillar1 fen bilimleri dersi 6gretim programlarinin
temel ogeler agisindan karsilastirilmasi. Milli Egitim Dergisi, 54(246), 793-836.

Braun, V., & Clarke, V. (2006). Using thematic analysis in psychology. Qualitative research
in psychology, 3(2), 77-101.

Braun, V., & Clarke, V. (2019). Reflecting on reflexive thematic analysis. Qualitative
Research in Sport, Exercise And Health, 11(4), 589-597.

Darling-Hammond, L., Flook, L., Cook-Harvey, C., Barron, B., & Osher, D. (2020).
Implications for educational practice of the science of learning and development.
Applied Developmental Science, 24(2), 97-140.

Dawson, V., & Carson, K. (2017). Using climate change scenarios to assess high school
students’ argumentation skills. Research in Science & Technological Education, 35(1),
1-16.

Getenet, S., Haeusler, C., Redmond, P.,, Cantle, R., & Crouch, V. (2024). First-year
preservice teachers’ understanding of digital technologies and their digital literacy,
efficacy, attitude, and online learning engagement: Implication for course design.
Technology, Knowledge and Learning, 29(3), 1359-1383.

Gokbulut, B., Keserci, G., & Akyiiz, A. (2021). Egitim fakiiltesinde gorev yapan
akademisyen ve ogretmenlerin dijital materyal tasarim yeterlikleri. Journal of Social
Sciences and Education, 4(1), 11-24.



240 | Fen Egitimi Aragtirmalarina Giincel Bakis - XII

Guba, E. G. (1981). Criteria for assessing the trustworthiness of naturalistic inquiries.
Educational Communication and Technology Journal, 29(2), 75-91.

Guba, E. G,. & Lincoln, Y. S. (1982). Epistemological and methodological bases of
naturalistic inquiry. Educational Communication and Technology Journal, 30(4), 233-
252.

Irmak, Z., & Cetin, D. (2024). 2018 ve 2024 Ortaokul fen bilimleri 6gretim programlarinin
bilimsel muhakeme becerileri acisindan karsilastirilmasi. Anadolu  Kiiltiirel
Arastirmalar Dergisi, 8(3), 447-474.

Karakas, A., & Sevim, S. (2019). Fen 6gretiminin diinii, bugiini, gelecegi. In H. Bag & S.
Sag (Eds.), Fen dgretiminde yeni yaklasimlar I (pp. 1-30). Pegem Akademi.

Karatag, 1. H. (2024). Tiirkiye yiizyilh maarif modeli hakkinda. Journal of Critical Reviews
in Educational Sciences, 5(1), 6-11.

Karakaya, F, Cakmak, Z., Caner, $. N., & Yilmaz, M. (2024). Fen bilimleri 6gretmenlerinin
Ogretim programu farkindaliklarinin incelenmesi. Gazi Egitim Bilimleri Dergisi, 10(1),
104-120.

Kilig A., (2022). Ogretmen adaylarinin kendi alanlariyla ilgili 6gretim materyallerini
arama/bulma-indirme, gelistirme, tasarlama ve sinif ortaminda kullanmaya iliskin
goriisleri. Yiiksekogretim ve Bilim Dergisi/Journal of Higher Education and Science,
12(1), 76-87. https://doi.org/10.5961/higheredusci.959728

Kiryak, Z., Ulger, T. K., Ulger, B. B., Bozkurt, I., & Cepni, S. (2024). 2018 ve 2024 lk ve
ortaokul fen bilimleri ve matematik dersleri 6gretim programlar1 6grenme ¢iktilarinin
karsilagtirilmasi ve beceriler acisindan incelenmesi. Bayburt Egitim Fakiiltesi Dergisi,
19(44), 3054-3089.

Kumar, V., & Rewari, M. (2022). A responsible approach to higher education curriculum
design. International Journal of Educational Reform, 31(4), 422-441.

Kutsyuruba, B. (2023). Document analysis. In Okoko, J.M., Tunison, S., Walker, K.D.
(Eds.) Varieties of qualitative research methods (pp. 139-146). Springer, Cham.

Merjovaara, O., Eklund, K., Nousiainen, T., Karjalainen, S., Koivula, M., Mykkénen, A., &
Héméldinen, R. (2024). Early childhood pre-service teachers’ attitudes towards digital
technologies and their relation to digital competence. Education and Information
Technologies, 29(12), 14647-14662.

Merriam, S. B. (2009). Qualitative research: A guide to design and implementation. Jossey-
Bass.

Miles, M. B. & Huberman, A. M. (1994). An expanded sourcebook: Qualitative data analysis
(2" Ed.). Sage.

Miles, M. B., Huberman, A. M. & Saldana, J. (2014). Qualitative data analysis: A methods
sourcebook (3" Ed.). Sage.

Milli Egitim Bakanligi [MEB]. (2015). Fen egitiminde teknoloji kullanimi
degerlendirme raporu. (11/06/2025 tarihinde https://yegitek.meb.gov.tr/meb_iys_
dosyalar/2018_11/06104547_Fen-Egitiminde-Teknoloji-Kullanimi-Degerlendirme-
Raporu-2015_HYlya_Bal.pdf adresinden ulagilmistir).

Milli Egitim Bakanhigi [MEB]. (2024). Fen bilimleri dersi 6gretim program (ilkokul ve
ortaokul). Ankara: Talim ve Terbiye Kurulu Baskanlig1. (11/06/2025 tarihinde https://
tymm.meb.gov.tr/ogretim-programlari/fen-bilimleri-dersi adresinden ulasilmistir).

Milli Egitim Bakanligi [MEB]. (2025). Tiirkiye yiizyili maarif modeli 6gretim programlari
ortak metni. Ankara: Milli Egitim Bakanlig1. (11/06/2025 tarihinde https://tymm.meb.
gov.tr/upload/brosur/ortak_metin.pdf adresinden ulagilmistir).



Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin 2024 Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programina iliskin Farkindaliklarinin incelenmesi | 241

Nageen, S., Hussan, K. H. ul, & Akmal, E (2023). Role of teacher for the successful
implementation activity based curriculum. VFAST Transactions on Education and
Social Sciences, 11(1), 94-100. https://doi.org/10.21015/vtess.v11i1.1416

Ozkan, C., & Yaman, S. (2025). 2024 Fen bilimleri dersi Ogretim programi Ggrenme
¢iktilarinin yenilenmis bloom taksonomisine gore incelenmesi. Turkish Journal of
Primary Education, 10(1), 1-16.

Pajares, M. E. (1992). Teachers’ beliefs and educational research: Cleaning up a messy
construct. Review of Educational Research, 62(3), 307-332.

Sak, R., Sahin-Sak, LT, Oneren-Sendil, C. & Nas, E. (2021). Bir arastirma yontemi olarak
dokiiman analizi. Kocaeli Universitesi Egitim Dergisi, 4(1), 227-250.

Susam, B., & Demir, M. K. (2020). Ogretim programlarinin degisimi tizerine sinif
6gretmenlerinin  goriiglerinin  degerlendirilmesi. Egitim Kuram ve Uygulama
Arastirmalar: Dergisi, 6(2), 245-267.

Sahin, M. (2009). Cumhuriyetin kurulusundan giiniimiize Tiirkiyede hayat bilgisi dersi
programlarinin gelisimi. The Journal of International Social Research, 2(8).402-410.
Torun, B., & Karamustafaoglu, O. (2025). 2024 Tiirkiye yiizyill maarif modeli ile 2018
fen bilimleri dersi 6gretim programlarinin temel 6geler bakimindan karsilastirilmasi.

Trakya Egitim Dergisi, 15(Ozel Say1), 346-388.

Tiiystiz, C., & Demirel, O. E. (2020). Probleme ve argiimantasyona dayali 6grenme
yontemlerinin “karisimlar” konusundaki etkilerinin incelenmesi. Mugla Sitki Kogman
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 7(1), 43-61.

Yanpar-Yelken, T. (2020). Ogretim teknolojileri ve materyal tasarimi (15. bask1). Ankara:
Anu

Yesilyurt, E. (2013). Program gelistirme dersinin &gretmen adaylarmin program
gelistirmeye iliskin biligsel farkindalik diizeyine etkisi. Kuramsal Egitimbilim Dergisi,
6(3), 316-342.

Yildirim, A., & Simsek, H. (2021). Sosyal bilimlerde nitel arastirma yontemleri (12. Baska).
Segkin Yayincilik.

Yiizbagioglu, M. K. (2025). Siirdiiriilebilir Yasam I¢in Egitim: 2024 Yili fen bilimleri dersi
6gretim programinin siirdiiriilebilir kalkinma agisindan degerlendirmesi. Dokuz Eyliil
Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi Dergisi, (63), 928-946.



BOLUM 12

BiYOLOJi OGRETMEN ADAYLARININ
OTOTROF KAVRAMINA YONELIK BILGI
VE KAYNAKLARININ INCELENMESI

Ferhat KARAKAYA'
Mehmet YILMAZ?

GiRis

Ekosistemler, madde ve enerjinin siirekli olarak dongiiye girdigi ve dontistiigii
dinamik sistemlerdir. Bu sistemlerin temelini ise ototrof canlilar olusturmaktadir.
Ototrof organizma, gereksinim duydugu organik besinleri, bagka bir
organizmay1 yemeden ya da onlarin tirettigi maddelere bagimli olmadan kendisi
tretebilen organizmalardir. Ototroflar yani iireticiler, organik maddeleri CO2
ve diger inorganik maddelerden {iiretir. Ototrof canlilar, kendi besinini kendi
tireten organizmalardir. Baska canlilardan organik madde almadan, inorganik
maddeleri kullanarak organik bilesikler sentezleyebilirler. Bu canlilar, enerji
kaynag1 olarak 151k ya da inorganik kimyasal maddeleri kullanarak karbon
kaynag olan karbondioksiti (CO,) organik bilesiklere doniistiiriirler. Bu

ozelliklerinden dolayi, dogadaki iiretici canlilar grubuna girerler ve besin
zincirlerinin ilk halkasini olustururlar (Odum ve Barrett, 2008; Urry vd., 2021).

Ototroflar, inorganik maddelerden organik besinleri tiretmeleri sirasinda
kullandiklar1 enerji kaynaklarina gore fotoototroflar ve kemoototroflar olarak
iki temel gruba ayrilir. Fotoototroflar, enerji kaynagi olarak 1sik enerjisini
kullanirlar. Bu siirece fotosentez denir. Yesil bitkiler, algler, bazi protistler ve
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BOLUM 13

BiYOLOJIiK CESITLILIGIN
KORUNMASINDA OKUL DISI OGRENME
ORTAMLARININ ETKiSi: OGRETMEN
GORUSLERINE DAYALI BiR ANALIiZ

Ferhat KARAKAYA!
Mehmet YILMAZ?

GiRis

Biyogesitlilik, yalnizca tiir sayisinin fazlaligi degil; ayn1 zamanda bu tiirlerin
genetik yapilari, yasadiklar: habitatlar ve dogadaki islevsel rollerini de kapsayan
¢ok boyutlu bir kavramdir (Mader ve Windelspecht, 2018; Molles ve Sher, 2019).
Biyogesitlilik; genetik cesitlilik, tiir ¢esitliligi, ekosistem ¢esitliligi ve biyolojik
stiregler cesitliligi olmak {izere dort temel bilesene ayrilir. Biyolojik ¢esitlilik,
evrimsel siireclerin bir sonucudur. Tiirler, genetik degisimlerle zamanla
evrimlesir ve bu siire¢ Diinya {izerindeki yasam gesitliligini sekillendirir
(Withgott ve Laposata, 2015).

Bir tiiriin bireyleri arasinda ya da farkli bolgelerdeki populasyonlar arasinda
goriilen genetik cesitlilikler, tiirtin ¢evresel degisimlere karsi dayanikliligini
belirler. Bu gesitliligin iki temel kaynagi mutasyon ve eseyli iremedir. Genetik
varyasyon, dogal secilim i¢in gerekli olan evrimsel ham maddeyi saglar (Dorsner
vd., 2019). Tiir gesitliligi, bir ekosistemdeki tiir say1sini (zenginlik) ve bu tiirlerin
goreli bolluklarini (dagilim) igerir. Her iki olgiit de ekosistemin saglikli isleyisi
agisindan kritiktir (Urry vd., 2021; Cunningham ve Cunningham, 2018). Farkli
cografi bolgelerdeki ekosistemlerin gesitliligi, biyogesitliligin ekolojik boyutunu
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Sonug olarak, canlilarin gesitliligi gibi doga temelli konularin 6gretiminde
okul dis1 6grenme ortamlarinin ve yenilik¢i 6gretim stratejilerinin bir arada
kullanilmasinin hem pedagojik hem de toplumsal diizeyde ¢ok boyutlu
kazanimlar sundugu sdylenebilir. Ogrencilerin dogayla dogrudan etkilesim
kurabildigi, bilimsel siire¢ becerilerini aktif olarak kullanabildigi ve ¢evresel
sorumluluk duygusunu gelistirebildigi bu ortamlar, ekolojik okuryazarligin
temel bilesenlerinin icsellestirilmesine olanak tanimaktadir. Bununla birlikte,
ogretmenlerin bu siiregleri etkili bicimde yiiriitebilmeleri i¢in yalnizca igerik
bilgisiyle degil, ayn: zamanda saha temelli planlama, sinif yonetimi ve yaratici
Ogretim tasarimi konularinda da yetkinlik kazanmalar1 gerekmektedir. Bu
baglamda, Ogretmen vyetistirme programlarinin doga egitimi bilesenlerini
gliclendirmesi, okul dis1 6grenme uygulamalarini kurumsal diizeyde destekleyen
politikalarin gelistirilmesi ve sivil toplum ile egitim kurumlar1 arasindaki is
birliklerinin artirilmasi, gevre temelli 6gretimin siirdiiriilebilirligini saglamada
stratejik Onem tasimaktadir. Caligmanin ortaya koydugu bulgular, egitim
sisteminde doga merkezli 6grenmeye yonelik biitiinsel bir doniisiim ihtiyacina
isaret etmekte; yalnizca 6grenciler igin degil, 6gretmenler ve politika yapicilar igin
de yeniden diisiiniilmesi gereken bir alan1 giindeme getirmektedir.
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BOLUM 14

FEN BiLIMLERI EGITIMINDE DINAMIK
VERI ANALIZI ILE TEKNOLOJi
KULLANIMINA YENI BiR BAKIS

Duygu SONMEZ"
S. Asli OZGUN KOCA?

GiRiS

Ogrenen ihtiyaglar1 ¢agin yonelimleri ile sekillenmekte ve giiniimiizde hizla
gelisen teknolojilerin ve sosyal medyanin etkileri belirgin bir sekilde ortaya
¢ikmaktadir. Ortalama dikkat siiresinin genglerde 65 saniyeye kadar diismiis
olmasi bu etkilerden en ¢arpicisi olarak kabul edilebilir. Odaklanma siiresinde
gozlemlenen bu diisiis okuma aliskanliklarindan uzaklagsma durumunu da
ortaya ¢ikarmakta ve Ogretim siirecinde aligilagelmis ve geleneksel olarak

tanimlayabilecegimiz yaklasimlarin basarili olmasinin 6niinde bir engel

olusturmaktadir.

Ogrencilerin uzun metinler okumak istemedigi ve yazma konusunda
zorlandig1 giiniimiizde yeni nesil 6grencilere hitap eden 6gretim yontem ve
yaklagimlarinin kullanilmasi 6ncelik kazanirken 6grencilerin problem ¢ozebilen,
elestirel diisiinebilen, yaratici ve isbirligine yatkin bireyler olarak yetigmesi
egitimcilerin 6ncelikli hedeflere arasinda yer almaktadir (Fullan & Langworthy,
2014).
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ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin tespitini de miimkiin
kilmaktadir. Bu calisma kapsaminda yapilan uygulamada, 6gretmen adaylar1
ekosistem ve fotosentez konusu igeriginde Ogrendikleri kavramlar ile analiz
ettikleri verilerden elde ettikleri ¢ikarimlar iliskilendirme firsati bulmuslardir.
Ozellikle “ne merak ediyorum” sorusunu cevaplarken, ogretmen adaylarinin
deney tasarimi ve konu igerigiyle olan iliskilendirmeleri Tiirkiye Maarif Modelinin
hedefledigi akil yiiriitme siirelerini destekleyen bir nitelik tasimaktadir. Sayisal
verilerin kullanildigi durumlar biyoloji egitiminde alan iceriginin 6gretimine katki
saglamasina ragmen etkili sonuglarin alinabilmesi i¢in say1sal veri (tablo) ve grafik
(oriintii)’lerin birlikle kullanilmas: fayda saglayacaktir. Ogrencilerin kolaylikla
kullanabilecegi ve fonksiyon (grafik ¢izme hesaplama yapma ve kismi veya biitiin
olarak verileri analiz etme) agisindan esnek bir yapiya sahip ve karmasik olmayan
dinamik bir veri analiz programinin tercih edilmesi ve 6gretmenin gerekli biyoloji
ve matematik alan bilgisine sahip olmasi ihtiya¢ duyulan diger unsurlardir.

Ogrencilerin aligik oldugu rutin 6gretim yaklagimlarinin disinda yontemlerin
sinif ortamlarina entegre edilmesinin ogrencilerin motivasyonu tzerindeki
olumlu etkisi bu calijmada da gozlenmistir. Caligmanin arastirma hedefleri
arasinda yer almadigl i¢in O6gretmen adaylarinin motivasyon ve odaklanma
stireglerinin degerlendirilmesine yonelik herhangi bir veri toplanmamuigtir. Fakat
arastirmacilarin uygulamalar boyunca yaptiklar1 gozlemler mevcut uygulama
sliresince 6gretmen adaylarinin derslere kiyasla daha uzun siireli olarak odaklarini
koruduklarini isaret etmektedir. Kendilerine verilen veri setleri sayesinde
yaptiklari analizleri ve ¢ikarimlarini anlamlandirmak adina yaptiklari arastirmalar
yiizeysel bir bilgiye ulasma ¢abasinin 6tesine ge¢mistir. Fotosentez, ekosistem ve
iklim degisikligi konularinda yaptiklar1 arastirmalar ve edindikleri bu bilgileri
ellerindeki veriler ve analizleri ile iliskilendirme siirecinde elestirel disiinme
ve problem ¢ézme becerilerini ise kogmalar1 gerekmistir. Yag seviyesine uygun
olacak sekilde burada anlatilan uygulama gibi farkli becerilerin gelistirilmesine
ve kullanilmasina yoénelik 6gretim ortamlarinin hazirlanmasi hedeflenen 21yy.
becerilerinin gelistirilebilmesi i¢in gereklidir.
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BOLUM 15

FEN EGITIMINDE OKUL BAHCELERI
UZERINE BiBLIYOMETRIK BiR ANALIZ

Seyma ULUKOKYILDIRIM !
Duygu SONMEZ 2
GiRis
Egitim sistemi, her gegen giin kendini yenileyerek ¢cagin getirdiklerine uyum
saglamaya devam etmektedir. Bu uyum siireci, ¢ogu zaman yeniliklere ve
alternatiflere gebe olmustur. Egitim ve 6gretim, sinif ve hatta okul duvarlarini
agmakta, alternatif 6grenme ortamlar1 gliniimiiziin tizerinde 6nemle durulan
bir alani olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Okul disi 6grenme ortamlar: olarak
nitelendirilen bu ortamlar, kiitiiphanelerden miizelere, hayvanat bahgelerinden
planetaryumlara, parklardan sokaklara, okul bahgelerinden mobil cihazlara
kadar genis bir yelpazeyi kapsamaktadir (Eshach, 2007). Son zamanlarda okul dis1
6grenme ortamlari tizerine yapilan akademik ¢aligmalarin sayisinda da goriilen
arti, konunun Onemini vurgulamaktadir (Sarag, 2017). Okul disi 6grenme
ortamlarindan miizeler (Hooper-Greenhill, 2007; $ahan, 2005), hayvanat
bahgeleri (Kleespies ve ark., 2022), planetaryumlar (Galina ve Tetiana, 2019;
Ulukok Yildirim, 2024), parklar (Bozdogan ve ark., 2022; Clary ve Wandersee,
2014), dijital ortamlar (Luna-Nevarez ve McGovern, 2018; Meier, 2021) bu tiir
¢alismalarin odaginda yer alan farkli ortamlar olarak dikkat ¢ekmektedir.
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yonelik literatiirde sinirli sayida galigma bulundugunu ortaya koymaktadir.
Zira okul bahgesi kavrami ¢ok genis bir alan1 kapsamaktadir ve bu minvalde
yapilan ¢alismalar genellikle bu kavramin belli bir yonii tizerine odaklanmustir.
Lavrinovica (2021) de yaptigi calismada okul bahgesi {izerine teorik ¢aligmalarin
hala yeterince sekillenmedigini, kavramin heniiz yeni oldugunu ve makalelerde
disiplinler arasinda esit dagilim olmadigini vurgulamistir. Bu baglamda, okul
bahgelerinin fen 6gretiminde etkili bicimde nasil kullanilabilecegine iliskin daha
kapsamli arastirmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Mevcut alandaki okul bahgesi arastirma bulgularini zenginlestirmek ve
bu konunun bilimsel literatiirdeki yerini giiglendirmek amaciyla, farkli veri
tabanlarin1 kapsayan bibliyometrik analizlerin artirilmasi faydali olacaktir.
Bununla birlikte, mevcut literatiiriin derleme, meta-analiz, sosyal ag analizi ve
metin madenciligi gibi ¢esitli yontemlerle incelenmesi de alana 6nemli katkilar
saglayacaktir.
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BOLUM 16

OGRETMEN ADAYLARININ TUKETIM
DAVRANISLARININ MIKROPLASTIK
KIiRLILIGi BAGLAMINDA iNCELENMESI

Dilara OZCAN'
Osman CIMEN?

GiRis

Glintimiizde insanligin karg1 karsiya kaldigi en biiyiik tehditlerden biri gevre
sorunlaridir. Cevre sorunlar1 giderek artmaktadir. Sanayilesme, plansiz niifus
artisy, kentlesme, fosil yakit kullanimi ve kontrolsiiz tiikketim aligkanliklari; dogal
kaynaklarin hizla tikenmesine, ekosistemlerin bozulmasina ve ¢cevresel dengenin
sarsilmasina neden olmustur (Aydin & Goze Kaya, 2022). Bu siiregte ortaya ¢ikan
iklim degisikligi, kiiresel 1sitnma, ormansizlasma, biyolojik cesitliligin azalmasi,
atik yonetimi sorunlar1 ve hava-su-toprak kirliligi gibi bircok ¢evresel problem,
insan yagsam kalitesini tehlikeye atmaktadir. Cevre sorunlari, yalnizca bolgesel

olarak degil, kiiresel baglamda ele alinmalidir. Ciinkii tek bir Diinya’ya sahibiz
ve kaynaklarimiz kisithdir.

Bu ¢evre sorunlarinin fark edilmeyen ama ¢ok biiyiik etkilere sebep
olanlarindan biri de mikroplastik kirliligidir. Mikroplastikler, 5 mmden kiigitk
plastik pargaciklardir. Plastik @irtinlerin fiziksel, kimyasal ve biyolojik siireglerle
parcalanmasi sonucu ortaya ¢ikmaktadir (Giilesir & Giil, 2022). Bu par¢aciklar;
her tiirlti ambalaj atiklarindan, tekstil tirtinlerinden, otomobil lastiklerinden,
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kalmayan, sucul ekosistemlerden kara yasamina kadar bir¢ok alanda etkili olan
kiiresel bir ¢cevre sorunudur (Law & Thompson, 2014).

Bunun yani sira erisilebilirlik tiiketim davraniglar1 sirasinda ¢alisma grubu
tarafindan 6nemli derecede bir 6ncelik oldugu sonucuna ulagilmistir. Glintimiiz
teknoloji ¢aginda insanlar aninda isteklerine ulagabilmektedir. Bu durumda
insanlar diger faktorleri goz ardi edip kolayca erisebilecekleri iirtinii almay: tercih
etmeleri gliniimiiz sartlarini goz 6niinde bulundurunca olasi bir sonucu vermistir.
Literatiirde de ¢evresel duyarliligin kalic1 davranisa dontismesi igin yalnizca bilgi
degil, kolay ulasilabilir ¢evreci segenekleri de iermesi gerektigi belirtilmektedir
(Ajzen, 1991; Kollmuss & Agyeman, 2002).

Bu baglamda, 6gretmen adaylarinin tiiketim davranislar: hala buyiik olgiide
kisisel konfor, maliyet ve saglik gibi bireysel kriterlere gore sekillenmektedir.
Mikroplastik gibi gériinmez gevre tehditlerine kars1 duyarliligin artirilmasi igin
Ogretmen adaylarinin ¢evreye duyarli davranis gelistirebilmeleri icin yalnizca
bilgiyle degil, bu davranislar1 destekleyen sosyal ve fiziksel ¢evre kosullarinin da
olusturulmasi gerekmektedir.

Okullarda mikroplastik kirliliginin 6nemi ve tehlikeleri hakkinda seminerler
diizenlenmelidir.

Mikroplastik igerikli irtinlerin saglikli alternatiflerini yayginlastirmaya
yonelik faaliyetler yapilmalidir.

Yapilan ¢alisma tek ana bilim dali ile sinirhidir. Farkli ana bilim dallarina
uygulanilir.

Aragtirma galigmasi, 6gretmen adaylartyla sinirhdir. Farkli boliimlerde de
uygulanabilir.
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